І^асіаг ѵёд^окогаіок 

Л гасіібіокаіогок тедіеіепёзе ёз тйкосіёзі еіѵе 

А кедуеііеп I. ѴіІадМаЬогй Ьеі'еіегёзе згіпіе зеттііуеп когаЬЬі ргоЫётаІ 
пет оІёоН тед. А падуМаіаІтак когбН а І'езгйкзёд ІоѵаЬЬга із тедтагаёк А 
МаЬогй око 2 іа паду ѵёгѵезгіезёд ёз дагёазаді тедгепёйіёз иіап, ёзггеѵеМеІб ёз 
ѵагМаІб ѵок, Моду Еигбра ёз а ѵііад еду й]аЬЬ МаЬогй І'еіё зобгббік. 

А паду МаЬогй І'оіуатап тіпбеп гёзгіѵеѵб І'едуѵеіІагаЬап тед]еІеп!ек й] езгкбгбк. 
А згагагі'біёі МагсокЬап аг бп]агб рапсёіоз Ібѵедек, ѵадуіз а Іапкок, а Іепдегеп а 
ѵезгёіуез !епдегаІаМ]агбк ёз а ІеѵедбЬеп а Магсі герйібдёрек. Ат. й] І'едуѵегек 
іоѵаЬЫ'е]Іез 2 іёзе теІІеН І'опіозза ѵак ат еііепйк ѵаіб ѵёбекегёз кёгбёзе. Еппек 
еізб ёз едуік ІедІ'опіозаЬЬ Іегйіеіе а І'еібегііёз, ат іёбЬеп Шгіёпб ёзгіеіёз. 
Едутазібі І'йддеіІепйІ ёз зокаід зікегезеп ііікоі! тбёоп іпіепгіѵ, гоМатоз І'еііезгіёз 
іпёик а пётеіекпёі ёз апдоіокпаі едуагапі, еду й], а габібМиІІаток зедіізёдёѵеі 
Шгіёпб І'еібегііб-тёгб езгкбгпек а ІёігеМогазага. Ет ѵок а РАОАР, атіі а Рабіо 
□еіесііоп Апб Рапдіпд апдоі згаѵак кегббЬеЮіЬбІ аІкоМак. МадуагиІ іпкаЬЬ а 
габібіокаіог еіпеѵегёзі Маз 2 паІ]ик. 

ІзтеП ѵок а ]еІепзёд, Моду еду іагдуаі, кйібпбзеп а І'ётіагдуакаі ёгі габібзидаггаз 
а іагду І'еійіеіёп згёізгбгббік, з іду кіз гёзге ѵізз2а]и1 а Ьезидаггаз ігапуаЬа. А сёі 
ат, Моду еЛ І'еІІ'одіик ёз а ѵеН ]е1 аІар]ап а сёііагдуаі І'еібегіізйк (бе1:ек1:аІ]ик) ёз 
ІеМеШІед а ІедІ'опіозаЬЬ Меіугеіаёаіаіі тедтёг|йк: 

• Регбеіаѵоізад В 

• ОІёаІзгбд Р 

• Мадаззаді згбд Ѳ 

• Ваёіаііз зеЬеззёд ѵг 

Егек іббЬеІі ѵакогазаЬбІ а тогдаз ігапуаі, а Маіабаз зеЬеззёдёІ, дуогзиіазаі із 
тедМаіаго 2 Ма!]ик ёз а ѵеИ ]е1 едуёЬ іеІІетгбіЬбІ езеііед а сёкагду а1ак]ага, 
апуадага, тіпбзёдёге із кбѵеІкегІеіМеІйпк. 


А габібіокаіог еіѵі тйкббёзёі тиіа^а ат 1. аЬга, аМоІ падуоп дуакгап кбгбз аёб- 
ѵеѵб апіеппаі Мазгпаіпак. 
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1. аЬга. 

Ваёібіокаіог Ьегепбегёз тйкббёзі еІѵе. 






А гасіібіокаіог аіаредуепіеіе аІар]ап тедМаІагогМаІб а тахітаііз Маібіаѵоізад 
раззгіѵ сёііагду езеіёп (а сёкагдугбі сзак раззгіѵ геЛехіб ёгкегі ѵіззга). 
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кт. бззгеі'йддёзЬеп згегеріб теппуізёдек: 

Вор= а габібіокаіог Ма!б!аѵоІзад (т); 
а = а сёкагду геТІекіаІб Маіазоз кегез 2 і:те 1 з 2 е 1 :е (т^); 

Ра = аг абб іеІ]езіітёпу ат апіеппа Ьетепеіёп (ѴѴ); 

Рѵ тіп = а сёкагду ёзгІеІёзёМег згйкзёдез іеІ]езіітёпу а ѵеѵб Ьетепеіёп (ѴѴ); 

О = аг абазга ёз ѵёіеіге едуагапі Мазгпак апіеппа пуегезёде (ѵізгопузгат); 

А, = а згаЬабІёгі МиІІатМоззг а тйкббёзі І'гекѵепсіап (т); 

Аи = ат апіеппа Маіазоз І'еійіеіе (т^), аізгатііаз: Ѳ/Аи = АтіІХ^\ 

ІаіМаіб, Моду а ^ аІаМі теппуізёдек ѵаІ1:о2І:а1:азаѵаІ сзак ідеп Іаззап ѵакогік а 

Маібіаѵоізад. Іду 16 згогоз аббіеііезіітёпу пбѵеіёззеі, ѵаду 16 згогозап 
ёггёкепуеЬЬ ѵеѵбѵеі, сзак 2 згегезёге пбѵекзгік а Маібіаѵоізад. А ѵеѵб 
ёггёкепузёдёпек іаѵііазаѵаі а гаѵагёггёкепузёд із тедпб, егёіі, Ма тбб ѵап га 
сёізгегй ат абб ІеУезіітёпу пбѵеіёзе із. А кеМб едуйИ Маіёкопу іаѵиіазі 
егебтёпуег. кт 1920 -30-аз ёѵекЬеп кіетек киіаіаз-і'еііезгіёз іпбик тед, тіпб а 
кізгаій егбзкбк, тіпб а падуіеііезктёпуй абб езгкбгбк кіаіакказага. 

^дубкбз тббоп пбѵеІМеіб а Маібіаѵоізад ат апіеппа тёгеіёпек пбѵеіёзёѵеі, ІІІ. а 
МиІІатМоззг сзбккепіёзёѵеі. кт апіеппа тёгеіе еду геаііз ёііёкеп ІйІ пет 
пбѵеІМеІб, тегі ат апіеппаі Ьгдаіпі, тогдаіпі кеІІ. А МиІІатМоззг сзбккепіёзёпек, 
ѵадуіз а тйкббёзі І'гекѵепсіа пбѵеіёзёпек ат абб езгкбг І'еізб тйкббёзі 
І'гекѵепсіаіа згаЬ Маіагі. 

Ѵерѵйпк еру рёШаі, а II. ѴіІарІіаЬогй кетбеіёпек іббзтакаЬап геаіізап 
тедѵаібзііііаіб Іокаіог рагатёіегеккеі ! 

Рѵ тіп = РкТо В (ѴѴ); аМоІ к = 1,38 10(ѴѴз/К°) а Вокгтапп-аІІапбб, 

То= 293 (К°), аті згоЬаМбтёгзёкІеіпек І'еІеІ тед, 
В = 1 (МНг) Іедуеп, ет а ѵеѵб заѵзгёіеззёде, 

Р = 10 (згат) Іедуеп, ет а ѵеѵб 2 а)!ёпуе 2 б)е. 

Рѵ тіп = 1 о 1,38 10-23 293 1 0б = 4 1 0 '^^ (уу), 
а = 2 (т^) Іедуеп, тег! герйібдёрекпёі ет кЬ. 1 - 10 кбгбйі ёгіёк, 

X = 1 (т) Іедуеп, ет 300 (МРІ 2 ) тйкббёзі !гекѵепсіапак !еіеі тед, 

О = 20 (бВ) ап!еппа пуегезёд, аті 100 згогоз ѵізгопу! )е1еп!, 

Ра = 100 (кѴѴ) ет аккогіЬап а падуоЬЬ !еІіезі!тёпуй каіедбгіа! )е1еп1:еМе. 


ВеМеІуеМезкѵе а згатёгіёкеке! а кёрІеШе, кізгаткМаУик а Ма!б!аѵоІзадо!. 



_,Г2 10' /100-1 


= 7'10"^т = Юкт 


ІаіМаІб, Моду а 70 кт-ез Маібіаѵоізад а кЬ. 5 - 10 регсез герйіёзі іббі ]е1еп1, аті 
паду зедіізёдеі пуй]1 а Іакоззад Іёдокаіті гіаббгіаіазаМог, бе кеѵёз іббі аб а 
ѵабазгдёрек І'бІетеІёзёМег ёз Маіёкопу ІатабазикМог. Ег іпбокоііа а падуоЬЬ 
абб 1еІ]езі1тёпуй езгкбгбк ёз а ]бѵаІ кізеЬЬ 2 а]й ѵеѵб сзбѵек іпіепгіѵ І'еіІезгіёзёМ 

Тгідсіав егбвііб 

А габібіокаіог аббк, аг абазМог згйкзёдез падуі'гекѵепсіаз гегдёзеке! аіііуак еіб а 
тедкіѵапі 1еІ]езіітёпу згіпіеп. Тегтёзгеіез тббоп, аг екког таг ізтегі ёз дуагіоН 
еіекігопсзбѵек 1оѵаЬЫ'е]Іез2іёзёпек йі]ап іпбикак еі. А тікгоМиІІатй 
еіекігопсзбѵек зресіаііз кіаіакііазйак, бе еггеі едуйИ аіарѵеіб тйкббёзйк пет Іёг 
еІ а кізі'гекѵепсіаз езгкбгбк гёдбіа ізтегі тйкббёзі еіѵёібі ёз аікаітагазаібі. (А 
ігіббаі 1907-Ьеп іее бе Рогеві ^ебегіе І'бІ.) 



2. аЬга. 

а) КІаззгікиз Мепдегез І'еіёрііёзй ігібба га] 2 а ёз Ь) копзігиксібз га] 2 а. 

Ат. еіекігопсзб І'ётзгегкегеіе еду таб. йѵедЬаІІопЬап ѵап, теІуЬбІ Іегагаза еІбН 
Іез 2 іѵ!ак а дагокаМ Ат ііуеп езгкбгбкеі „ѵакиит сзбѵекпек” із згокіак пеѵегпі. 

А каібб Мепдег акаІаЬап піккеІЬбІ кёзгііеІИётсзб, теІуе!]б еіекігоп етіззгібз 
кёреззёддеі гепбеікегб ВаО (Ьагіитохіб), ѵаду ЗгО (зігопсіит охіб) гёіеддеі 
ѵоппак Ье. Ат еіекігоп етіззгібМог а ка!ббоИй1епі кеІІ. АТОіёз акаІаЬап кбгѵеІеИ 
кіаіакііазй. АГОІбзгаІ а каіббібі ]б1 еІ ѵап згідеіеіѵе, акаІаЬап ЬегіІІіит охіб ёз 
аіитіпіит охіб гёіеддеі, теіупек а кЬ. 1200 С^ГОіёзі Мбтёгзёкіеіеі: із]бІ кеІІ Ьігпіа. 
А ТОіёз ёз а каібб Іаріаіаза кйібп ѵаІазгіМаіб ёз іду а каібб Мепдег Ьігіозап 
екѵіроіепсіаііз І'еійіеіеі аІкоМ 

А каібб кбгйі копсепігікизап еду ѵёкопу І'ётбгбШбІ кёзгйк Іага зрігаііз, ѵаду 
гасзМепдег кёрегі ат еіекігопсзб гасзаМ 

Мёд іаѵоІаЬЬ копсепігікизап, таб Мепдегкёпі, ѵёкопу І'ётІетегЬбІ аіакі^ак кі ат 
апббоМ Ат апбб апуада кізеЬЬ 1еІ]езі!тёпуекпёІ піккеі ѵаду ѵаз,паду!еІ]езіітёпуй 
абб сзбѵекпёі іапіаІЬбІ, тоІіЬбёпЬбІ ѵаду дгаЯШбІ кёзгііік. Ат апбб І'еійіеіё! а ]оЬЬ 
Мбіеабаз ёгбекёЬеп ёгбеззё іезгік ёз Ьеі'екеіііік. Мёд іду із, ат апбб Мбтёгзёкіеіе 
падуіеІ]езі!тёпуй сзбѵекпёі пёМапу 100 С° із ІеМек 








кт. еіекігбсіак кіѵегеіёзёі ]6 тіпбзёдй І'ёт-йѵед І'оггазгіаз кёрегі, теіі а паду 
Мбіпдаёогазокаі із кі кеІІ Ьігпіа тедгеребёз пёікйі. 
кт еіекігопсзб йѵед Ьйга]апак Іегагаза еІбМ 200 - 300 С°-га Меѵііѵе 
кізгіѵайуйггак а Іеѵедбі, та]б ІоѵаЬЬі згіѵаИуйгаз теІІеН, падуГгекѵепсіаз 
Меѵііёззеі Ш\тт\\]ак а І'ёт аікаігёзгекеі:, Моду а Ьеібійк І'еІзгаЬабиІо дагок зет 
тагаб]апак а сзбЬеп. А каіоб І'огтаіаза иіап, а ѵёдіедезеп ІеІ'оггазгіоН сзбѵеі 
тёд дІеИегегік, ѵадуіз даг еіпуеіб апуадоі (рёібаиі Ва) рагоіодіаіпак еі, ат 
еіекігопсзб іагіоз ]о тіпбзёдй ѵакиит аііароіапак тедбггёзёге. кт еіекігопсзб ]о 
тйкббёзёМег а ѵакиитпак ІедаІаЬЬ 1,33 10 ® --1,33 10 ® Ра ёгіёкйпек кеІІ Іеппіе, 
Моду а сзбЬеп тогдо еіекігопок тогдазик кбгЬеп іопоккаі пе йікбггепек. 

Іа 





3. аЬга. А ігіоба еіѵі карсзоіазі га] 2 а. 

А ТОШИ каШб падузгатй еІекИоп кіЬосзаТОзага кёрез. На ат апобга а каШбМог 
кёрезі ІІа рогіИѵ ТОзгйкзёдеІ карсзоіипк, ат апоб - каШб кбгбИ ТОІІёрб еІекИотоз 
Шгегбззёд (Е) Маіазага а каШб ТОІйІеШп Іёѵб еІекИопокга Р=е Е егб Маі, тіпек 
Маіазага ат еІекИопок еііпбиіпак едуге дуогзиіѵа ат апоб ТОІё. На а гасз 
ТОзгйІШёде ІІд = 0, акког а Іага паду гасзМёгадй гасзМаІоп акабаіу пёІкйІ 
аІМаІабпак ёз ат апобЬа сзаробпак. Іду кіаіакиі ат Іа апобагат, теіу 
тедаііаробаз згегіпі ат еІекИопок Игікаі тогдазаѵаі еІІепіёШзеп, ат апобШІ а 
каШб ТОІё ТОІуік а сзбѵбп ЬеІйІ. Мйкббёз кбгЬеп ат еІекИопсзб еіекігопоккаі ѵап 
ШІИѵе, еЛ ат аІІароШІ іёгібііёзпек пеѵеггйк. Назопіоап а біоба тйкббёзёМег, ат 
апоб ТОзгйкзёд пбѵеіёзёѵеі едуге ШЬЬ еІекИоп еІ ат апобМог, ѵадуіз ат апоб 
ТОзгйкзёд пбѵеіёзёѵеі тегебекеп пб ат апббагат. 

А ігібба Магтабік еІек1гбба]апак, а гасзпак а згегере аЬЬап ѵап. Моду ЬеТОІуазоІпі 
ТОб]ик а каІббШІ ат апбб ТОІё агатіб еІекИопок згатаі, ѵадуіз ат апббагатоМ На а 
гасзга педаИѵ ТОзгйІІзёдеІ карсзоіипк, а каШбМог кбгеі Іёѵб гасз еІІепШіез іазгіШ 
егбіегеі Мог ІёИе ёз а кііёрб еІекИопока! ѵіззгакёпузгегій а каШбга. ббѵаі падуоЬЬ 
апббТОзгйІІзёд Маіазага „аТОуйІік” аг апбб егбШге а гасзоп, з іду й]а тедіпбиі аг 
апббТОзгйкзёд пбѵеіёзёѵеі гоМатозап пбѵекѵб апббагат. А гасзоп Іёѵб педаііѵ 
ТОгзйкзёд тіаМ еІекИопок пет сзарббпак а гасзЬа, іду гасзагат пет ТОІуік. 
кт X. 4. аЬгап еду кіз!еІ]езіітёпуй Иібба згоказоз кагакТОгізгіікаіІ ІаУик. А Иібба 
ѵізеікебёзёге кёі іеііетгбі: кбппуеп ёгТОІтегМеТОпк а ]еІІеддбгЬёк аІар]ап: 

А тегебекзёдеі, еппек ]е1е 5 ёз а Ьеізб еііепаііазі, еппекіеіе Пь. 


5 = 




= соті 
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V, 


= соті 




кт. ЕСС81 Ііризй ігіосіа кагакіегізгіікаі: 
а) Апосіагат - гасзі'езгйкзёд, Ь) Апосіагат - апбсіі'езгйкзёд. 

кт 5 ёгіёкёі: ІеоІѵазМауик ат а) аЬга едуік кігадаёоН иа= сопзі. д5гЬё]ёпек 
тегеёекзёдекёпк кт Рь ёііёкёі тедМаІагогМауик, Ма ат а) аЬга кагаНегізгІікаіп, 
еду асІоН Уд аііапёо ёгіёк теІІеН, ѵадуіз а І'йддбіедез коогёіпаіа тепіёп Іеоіѵаззик 
Ьагтеіуік кёі кагакіегізгііка апоёі'езгйкзёд рагатёіегеіпек кйІопЬзёдёІ (АУа) ёз а 
Мо 22 а іагіого апоёагат ёгіёкек кйІопЬзёдёі (АІа). Вь= АУа/ АІа згатоІМаІо. 

Мадуігекѵепсіаз тйкбсіёз 


А Мазі ІСІ6 кёгбёзе 

к ігіоёа каіоё]аЬоІ ат еіекігопок ѵ=0 зеЬеззёддеІ Іёрпек кі. кт апоёі'езгйкзёд 
Р 02 ІІІѴ егбіеге І'еІдуогзіУа ат еіекігопокаі, ѵадуіз епегдіаі аб а\ а ѵеіе згетЬеп 
тогдо еІеНгопокпак. МікбгЬеп ат еіекігопок Уі роіепсіаій ропігоі ат У 2 роіепсіаій 
ропіід тогодпак (У 2 - Уі).е=Уо.е епегдіаі ѵезгпек а! ат егбіёгібі, з кбгЬеп 
ѵ=0-гоІ, ѵо-га ѵаііогік а зеЬеззёдйк. А роіепсіаііз епегдіа, теіуеі ат едуепагатй 
Іаредузёд Ьігіозіі ат апоб - каіоб кбШи, ат еіекігопок тогдазі епегдіа]аѵа аіакиі. 


2Ѵ,- 

т 



АМоІ, е = 1,603.10 (соиІотЬ), т = 8,99.10 (кд) ат еіекігоп ШІіёзе ёз Штеде. 
кт еіекігопок а каіобіоі а гасзід ѵёдез ібб аІаН ]и!пак еі. Ет а Мазі іёб. 
кт едуге падуоЬЬ І'гекѵепсіакоп, а гасзга абой ѵе 2 ёгІб]еІ регіобиз ібе]е 
бззгетёгМеІб Іез 2 ат еіекйопок І'иіазі ібе]ёѵеІ. Ет а паду^екѵепсіаз аікаітагазі 
ІегопІ]а. КікйзгбЬбІёзёге а іесМпікаіІад тедоІбМаіо ІедкізеЬЬ каіоб - гасз, ІІІ. гасз 
- апоб Іаѵоізад тедѵаіозііазага Ібгекебіек. Іду аіакиіі кі а зікеіекігббаз Ігіоба, 
теіупёі а каіоб - гасз Іаѵоізад сзак пёМапу згагаб тт. Кйібпбзеп, 
паду1еІ]езі1тёпуй тйкббёз кбгЬеп ат еіекігопсзб ІбЬЬ 100 С° Іокга із 
ІбІтеІедебМеІ, аті а ѵёкопу гасзМаІо тедпуйіазаі око2Ма1]а. ЕІкегйІёзёМег а 
гасзМаІоІ оіуап тёгіёкід еібіезгііік, Моду а Маіо ѵеіетебёзе пе кбѵеІкегМеззеп Ье. 
Егек ат ип. іезтііей гасзй сзбѵек. 



РагагіХа еіетек 


кт. еіекігопсзб Ьеізб І'еІёрііёзёЬбІ абобоап ат еіекігобак кбгбМ рагМигатоз 
карасііазок Іёрпек І'бІ ( Сдк, Сда, Сак ), ат еіекігобак кіѵегеіёзеі ребід 
іпбик1:іѵі!азокаі кёрегпек. Егекпек а Маіазаіі кізі'гекѵепсіаз тйкббёзког 
дуакогіаіііад еІМапуадоІМаІ]ик, бе тадазаЬЬ І'гекѵепсіакоп згатоіпі кеІІ ѵеійк. 

Егеп еіетек ЬеѵопазаѵаІ сёізгегй тёгеіегпі а кйізб гегопапз кбгбкек 
А карасііазок бгазгіікиз сзбккепіёзёге піпсз ІеМеШзёд, бе а Мигаіоз кіѵегеіёзек 
МеІуеИ Іагсзаз кіѵегеіёзекеі Мазгпаіѵа, а зогоз іпбикііѵііазок падузада егбзеп 
ІесзбккепШеІб. А іагсзаз кіѵегеіёзек ]о1 сза!Іако 2 іа!Маіок тіпб а коахіаііз, тіпб а 
сзбіарѵопаіаз еігепбегёзй гегопаіогокМог. МадуіеІ]езіітёпуй сзбѵекпёі ат апобоі 
Іеуез кегез2І:те132е1:ёЬеп Штбг гйбкёпі Маду]ак тед, Моду етте\ а кеііб 
Мбеіѵегеіёзі Ьігіозііапі 1иб]ак. Суакгап ат йѵед!ез1 Меіуей кегатіаі Мазгпаіпак, 
аті пбѵеіі а сзбѵек МбаІІозадаІ ёз тесМапікаі згіІагбзадаМ Еду ііуеп еіекігопсзб 
теізгеіёі тиіа^а аг 5. аЬга. А1ак]а тіаН ѵііадіідіогопу сзбпек із згокіак пеѵегпі. 



5. аЬга. 

Ѵііадііоіогопу сзб 

1 - апобсзаііакого гйб; 2 - зік апоб І'еійіеі; 3 - І'езгііеН гасз; 4 - гасз сзаііакогаз; 
5 - зік ка1:об І'еійіеі; 6 -ТОІбзгаІ; 7 - падуі'гекѵепсіаз Іагсзаз каіобсзаііакогаз. 


ЗоІ МазгпаІМаіок коахіаііз агаткбгі кбгпуегеШеп, сёізгегйеп ат ііуе еІгепбегёзМег 
кіаіакііой ип. сегита ігідбак. ЕгекЬеп а сзбѵекЬеп ат еіекігобак падуоЬЬ 
І'еійіеіійек, Мепдегез І'еіёрііёзйек, іду тегебекзёдйк падуоЬЬ ёз ]оЬЬ а Мбеіѵегеіб 
кёреззёдйк. Ііуеп сегита ігібсіаі тиіаі а 6. аЬга. 



РАС5-ТАРС5А 



А тікгоМиІІатй егбзіібкпёі ІеддуакгаЬЬап аікаітагой еігепбегёз аг ип. Тбібек 
гасзй карсзоіаз. Ег еібпубз тедоібаз, тегі а кйізб О роіепсіаіоп Іёѵб гасз 
Іегтёзгеіез тобоп, ]61 еіѵаіазгііа а Ьетепб каіббкбгі а кітепб апббкбгібі. Еду 
ЮІбеІІ гасзй карсзоіаз еіѵі га] 2 аі тиіаііа а 7. аЬга. 



РбІбеІІ гасзй карсзоіаз еІѵі га] 2 а. 


А Ье]бѵб ёз кітепб агаткбгбкеі: кі кеІІ Мапдоіпі а тйкббёзі Тгекѵепсіап, іду 
тіпбкёі оібаіоп а геакіапсіакіоі еІіекіпІМеІйпк. А тедМа]16 агаткбіі іііезгіійк аг 
еіекігопсзб Рі кіМапдоІІ Ьетепб еІІепаІІазаМог, Моду а тахітаііз тедЬа]16 
ІеУезіітёппуеІ боІдогЬаззипк. А Ьетепб іеі]езіітёпу Рі. 


А сзб тікгоЬиІІатй тегебекзёде, а Тиіазі ібб тіаН кізеЬЬ, тіпі аг аіасзопу 
Тгекѵепсіаз тегебекзёд. ЕА ѵедуйк /3/ -пек. Аг апббкбгЬеп а падуі'гекѵепсіаз 
агат падузада / і / а тегебекзёддеі агапуоз. 

ІИ = І8І-Ѵ, 

[ду а кітепеіеп, аг Вг ёз Ві еііепаііазокоп І'еІІёрб І'езгйІІзёд ёгіёке ІІ 2 Іез 2 . 
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А кітепб Мазгпоз ІеІ]езі1:тёпу а іегМеІб еііепаііазоп Рі. 


Р^=^ = ѴІ 181 ^ -^^ 

(К,+К,У 

кт. егбзіШ І'окогаі 1еІ]езі1:тёпу егбзііёзе О = Рі/ Рі, атіі пуегезёдпек пеѵегйпк; 

Р, (Р2+«,) 

Махітаііз пуегезёдеі а кітепб кбг іііезгіёзе ез!ёп карипк, Ві = В 2 езеіёп: 


На — ^2 ’ акког Рі — тэх 

Ёз іду а І'окогаі тахітаііз іеІ]езіітёпу егбзііёзе Ѳтах Іезг. 


С 


тах 


181 ^- 


^1^2 

4 


кт іду кізгаток егбзііёз аг йгедгегопаіогок акаі тедМаіагогой (о заѵкбгёрі 
І'гекѵепсіап ѵагМаіо. А заѵкбгёр кбгйі сзак кезкепу В заѵзгёІеззёдЬеп карМаІипк 
тедТеІеІб егбзііёзі кт еіекігопсзб карасііазаі ёз аг йгедгегопаіогок едуйМез О 
Іозаді !ёпуе 2 б]е когіаіогга а заѵзгёіеззёдеі, аті пёМапу згагаіёк ІеМеІ. 
Едуі'окогаій ігіобаз егбзіібѵеі аІасзопуаЬЬ І'гекѵепсіакоп 1000 -2000 МНг кбгбй 
10-16 бВ, бе тёд 3000 - 4000 МНг тйкббёзі І'гекѵепсіап із 8 - 10 бВ егбзііёз 
ёгМеШ еі. 



8. аЬга. 

МікгоМиІІатй ігіобаз егбзііб сзбіарѵопаІЬап. 


А гасз кіѵегеіёз даіѵапікизап, тід ат апоб ёз каіоб едуепагатйіад згідеіеііеп, бе 
падуі'гекѵепсіаз карасіііѵ аіѵегеіёзеп кегезгійі сзаііакогік а сзбіарѵопаІМог. кт 
апоб ёз ка!об йгедек І'йддеіІепйІ МапдоІМаІок. А кі- ёз Ьетепеіі сзаіоіазокаі 
„ігіззгеі” оІбоНак тед. кт ігізг еду а іарѵопаі кегезгітеІзгеІёЬе І'оггазгіоИ 
І'ётіетег, теіуеп тёгеіегёз аІар]ап аЫакоІ ѵадпак. 

На а тікгоМиІІатй ігіобаз егбзіібпёі а кітепеігбі а Ьетепеіге теді'еіеіб 
ѵіззгасзаіоіазі аікаітагипк, акког а сзб озгсіііаіогкёпі І'од тйкббпі. Ѵіззгасзаіоіаз 
кіаІакііМаІо рІ. ат йгедек кбгбМі сзаЫо гёззеі, езеііед сзаіоіо згопбаѵаі, бе едуёЬ 
таз тедоібаззаі із. А ігіобак гегдёзкеііёзге тадазаЬЬ І'гекѵепсіаід МазгпаІМаІок, 
тіпі егбзіібкёпк 



кт. едузгегйЬЬ кегеіёз ёгсІекёЬеп дуакгап Маз 2 паІ]ак ат едуеііеп Мапдоіо еіеттеі 
ЬеаІІііМаіб озгсіііаіогі. ІІуеп озгсіііаіог Теіёрііёзёпек еіѵі га]2а1: ти1:ауа а 9. аЬга ёз 
еду Мазопіо еіѵеп тедѵаІозіІоИ копзігиксіо ІаІМаіо а 10. аЬгап. 




=гАС5-ЕСVЕNГЕ52 СЗ^ТЕАКОгАЗ 
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9. аЬга. 

ѴіззгасзаіоІІ гегдбкбгбз озгсіііаіог 


кт апоб-гасз йгед пуііой ѵёде сзаіоІазЬап ѵап а каіоб-гасз йгеддеі. А гегдёзі 
Тгекѵепсіаі: аіарѵеібеп а пуііой ѵёдй гасз Мепдег Моззга Маіагогга тед. кт апоб- 
каіоб бидоѵаі сзак кізтёгіёкй Мапдоіаз ІеМеізёдез. 

АпосІ-гасз Иапдоіб гйсі 



-кб 2 еІ[ІбІед X - 

Каібсі Иепдег АпосІ Иепдег 


Іарі'езг Ио22аѵе2еІёз 


Касз пепдег 


кб 2 еІ[ІбІед 3/4 Л, 


Каібсі-гасз йгедеі Иапдоіб г 6 ѵісІ 2 аг Мипкаропіоі ЬеаІКІб КС ког 


10. аЬга. 

Тгіобаз озгсіііаіог копзігиксібз га] 2 а. 


А іаѵоізад тёгб габіоіокаіогокпаі ІеддуакогіЬЬ ат ітриігиз тобиіаіі тйкббёз. кт 
йгетагапу, ѵадуіз ат ітриігиз іббіагіата ат ізтёііббёзі іббМбг кёрезі акаг 
ха/Ті =1/1000 із ІеМек кт оз2СіІІа!оі1 сзак гбѵіб іббге кеІІ Ьекарсзоіпі. А кіз 
а1ІадіеІ]езіітёпу теІІеН, іоѵаі падуоЬЬ ітриігиз сзйсзіеІ]езі!тёппуеІ ]агаіМаі]ик а 
сзбѵеі. Ет\ ат апобі'езгйіізёд пбѵеіёзёѵеі ёгМе1]йк еі, аті Іесзбккепіі ат еіекігопок 
Тиіазі ібе]ё1, з ет а\\а\ а сзб тёд падуоЬЬ Тгекѵепсіаз тйкббёзге із кёрез Іез 2 . 
кт ітриІгизтйкббёзЬег ат озгсіііаіог кі-Ье карсзоіазаі а гасзі'езгйкзёд 
ѵегёгіёзёѵеі із ѵёдегЬеіпёпк, бе Іаразгіаіаі згегіпі кебѵегбЬЬ, Ьа ат апобоі 
карсзоІ]ик. ЕЬЬег, ѵаіатііуеп падуіеІ]езіітёпуй карсзоіосзбге ѵап згйкзёд. 























































КІІ 32 ІГОП егбзііб 


Ат. еіекігоп пуаІаЬ зеЬеззёд тосіиіасібіап аіариіб езткбт. 

ТгібсІакпаІ, а гасз І'ёкегб Маіазап аіпуйіб рогіііѵ апбб дуогзііб Іеге, сзак Іаззап 
1:иб]а Теідуогзііапі а каіббЬбІ ѵ=0 зеЬеззёддеІ кііёрб еіекігопокаі:. Мадуі'гекѵепсіаз 
аікаітагазокпаі а каіббібі а гасзід оіуап Моззгй а герйіёзі ібб, Моду 
бззгетёгМеібѵё ѵаіік а ѵегёгіб ]е1 регіббиз ібе]ёѵеІ. Ет а Маіаз, ідеп кіз 
гасзіаѵоізадок теііей зет згйпіеІМеІб тед, іду когіаіогга а Ігіббак тадазаЬЬ 
тікгоМиІІатй Тгекѵепсіаз МазгпаІаіаМ 

А кіізгігоп тйкббёзе ёрреп ат еіекігопок Тиіазі ібе]ёпек сёізгегй ТбІМазгпаІазап 
аіариі. кт еіекігопок а ]е1 регіббиз ібе]ёпёІ акаг ібЬЬзгбг аккога ібеід герйІМеІпек а 
ѵакиитіёгЬеп. 

А кіізгігоп тйкббёзе агоп аіарзгік, Моду Уо тадаз едуепТезгйкзёддеІ, ѵо паду 
зеЬеззёдге ТбІдуогзііоМ, ]б1 ТёкизгаІІ, ѵёкопу еіекігоп пуаІаЬ еду йгедгегопаіог 
кезкепу гёзёп аігерйіѵе, кбІсзбпМаІазЬа Іёр ат оИ Іёѵб падуігекѵепсіаз еіекіготоз 
ІёггеІ. 



11 . аЬга. А зеЬеззёдтобиІаІаз еіѵе. 

РеІІёІеІегМеІійк, Моду атід а дуогз еіекігопок аігерйіпек а кезкепу гёзеп, а гёзЬеп 
ІеІІёрб падуігекѵепсіаз ІезгйІІзёд ёііёке оіуап кісзіі ѵаііогік, Моду ат\. аііапббпак 
ІекіпІМеІійк. ЗгатоЦик кі теккога Іезг ат еіекігопок зеЬеззёде а тобиіаіб 
кезкепу гёз еІМадуаза иіап! А гёзЬеп Іёѵб ІезгйІІзёд Уо+У зіпші. А кііёрб 
еіекігопок тогдазі епегдіа]а тедедуегік ат еіекіготоз Іёг роіепсіаііз епегдіа]аѵаІ. 
Ѵадуіз 


тѵ^ = е(Ѵ^ +11 -БІп оуі)^ 




















ЕЬЬбІ кіІ'еіегМеуйк а кііёрб еіекігопок зеЬеззёдёІ: 


ѵ = ^-^ 1н- ^ШОЖ 

т \ 


Ѵегеззйк Ье аг апобі'езгйкзёддеі І'еІдуогзііоИ еіекігопок зеЬеззёдёге а 


V 


о 


і 


2еЦ^ 

т 


МіѵеІ а гёзЬеп Іёѵб ѵакакого І'езгйкзёд ]оѵаІ кізеЬЬ аг ІІо едуепі'езгйіізёдпёі, ]о 
кбгеіііёззеі ІоѵаЬЬ едуз 2 егйзііМеі]йк а дубкбз І'огтиіа!. 


2еиг 
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ІЦ^ 
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• 8ІП СОІ^ 
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А гёзЬбІ кііёрб еіекігопок зеЬеззёде ѵакогік а падуі'гекѵепсіаз ]е1 іббі'йддѵёпуе 
згегіпк Агок аг еіекігопок, атеіуек ]о І'агізЬап, ѵадуіз а ѵегёгіб ]е1 рогіііѵ і'ёі 
регіобизаЬап ]и1:пак аі а гёзеп, тедпбѵекебеН зеЬеззёддеІ Маду]ак еі агі. Агок аг 
еіекігопок, теіуек а І'езгйкзёд пиііа ёгіёкёпёі І'иіпак а1 ѵаІЬгаіІапиІ тед1:аі1]ак 
зеЬеззёдйкек А педаііѵ І'ёІ регіобизЬап аШаІабо еіекігопокаі Іеі'ёкегі а 
падуТгекѵепсіаз Іёг, з егёіі Іеіаззиіѵа Іёрпек кі а гёзЬбІ. МіѵеІ, аг еббід 
едуепіеіезеп агатіо еіекігопок зеЬеззёде а гёзеп аіЬаІабѵа тедѵакогоН, а 
кёзбЬЬеп ёгкегб, бе падуоЬЬ зеЬеззёдге згеіі ІеН еіекігопок а гёз иіапі !ёгЬеп 
ѵаІаЬоІ иіоіёгік а когаЬЬап аі:]и1оИ Іеіаззик еіекігопокаі, збі еІ із ЬадуЬа!]ак агокаі 
ёз иіоІёгЬеіік а І'ёІ регіобиз іббѵеі тёд когаЬЬап аігерйіі еіекігопокаі із. 

А гёз и1:апі іёгЬеп зйгйзббёзек ёз гіікиіазок аіакиіпак кі, ѵадуіз пет Ьотодёп 
еіекігоп пуаІаЬ Ьаіаб а коііекіог І'еіё, Ьапет еіекігопсзотадок зога. 

А ІедпадуоЬЬ сзотозобаз Ьеіуе тедЬаіагогЬаіо. Ібе сёізгегй еІЬеІуегпі еду 
тазік, аг еІбгбЬбг Ьазопіо йгедгегопаіогі, теіупек а гёзёп Ьіііеіеп, Ібкёззгегйеп 
аІЬаІабо ІедпадуоЬЬ еІеНгоп сзотад Ьегегдеіі аг йгедеЬ А Ьегегдёз 
кбѵеікегІёЬеп а тазобік йгед гёзёЬеп згіпизгоз І'езгйкзёд аіакиі кі, аті а кёзбЬЬ 
^оіуатаіозап ёгкегб еіекігоп сзотадоккаі кбІсзбпЬаіазЬа Іёр. На аг йгед гёзёЬеп 
аг еІеНгоп сзотад ёрреп І'ёкегб іёггеі іаіаікогік, акког аг еіекігопока! Іеі'ёкегі, іду 
агок а1:аб]ак тогдазі епегдіа]ика1 а падуі'гекѵепсіаз Іёгпек. йгедеі Ьапдоіо 
еіетеккеі Ье ІеЬеі иду аііііапі. Моду ег аг аііаро! аІІ]оп еіб. Аг еізб ип. „тобиіаіо” 
йгедЬе ЬеѵегеіеН падуі'гекѵепсіаз ]еІеЬ а тазобік йгедЬбІ ]оѵаІ падуоЬЬ згіпіеп 
ѵеЬеуйк кі. Іду тйкббік а кёі йгедез кіізгігоп егбзііб. 

Аг еІзб йгед гёзёп аІЬаІабо еіекігоп пуаІаЬоІ гепбзгегіп й]га І'окизгаіпі кеІІ, Моду а 
тазобік йгед згйк гёзёп ЬаІаб]оп аі ёз пе сзароб]оп аг йгед ТаІаЬа. Рокизгаіазга 
еіекіготоз дуйгйі, Ьепдеіі, ѵаду тадпезез І'окизгаіо Іепсзёке! ёрііепек Ье. боі 
ЬеаІІіІой І'окизгаІазпаІ сзак кіз агаток І'оіупак аг йгедек І'аіап аЬ 
А тазобік йгед гёзёп Іеіаззиіѵа іиіпак а1 аг еіекігопок, іду кіз зеЬеззёддеІ 
сзаробпак Ье а коііекіог „дуй]іб” еІек!гоба]аЬа, аті теіедебёз згетропуаЬоІ 
еібпубз 



коииЕктоп 



Кёійгедез кіізгігоп егбзііб зетаіікиз га] 2 а. 

А кіізгігоп йгедек іИ пёдузгбдіеіез сзбіарѵопаІЬоІ ѵаппак кіаіакііѵа едуік оібаіоп 
Мапдоіо бидаНуйѵаІ, а тазік оІбаІоп ігізгез кі- ёз Ьесзаіоіо аЫаккаІ. 

А кёШгедез кіізгігоп егбзіШѵеІ 3000 - 6000 МНг кбгбИі ІагіотапуЬап еІёгМеІб 
егбзііёз 13-18 бВ. А паду ]озадй йгедек тіаН а тйкббёзі заѵзгёіеззёд 1-8 %. 
2а]1ёпуе2б]йк ІедаІаЬЬ 10 бВ-еІ гоззгаЬЬ, тіпі а ігіобакё, егёгі кіз ]еІек егбзііёзёге 
пет аікаітазак. А кёійгедез кіізгігопі теді'еіеіб ѵіззгасзаіоіаззаі еііаіѵа ]о 
озгсіііаіог кёзгііМеІб. А кіізгігопок тйкббіеіёзёМег паду 20 - 80 кѴ-оз дуогзііо 
І'езгйІІзёдге ѵап згйкзёд. Ег паду кбгйкекіпіёзі ідёпуеі. 

Маду!еІ]езіітёпуй кіізгігопокпаі а зидаг агат із паду, акаг 10 - 20 А із ІеМек 
ЗгатііаззаІ ідагоІМаіо, Моду а кіізгігоп егбзіібпек еітёіеіііед а тахітаііз 
МаІазТока 58 %. А дуакогІаШап тйкббб егбзіібк Маіазі'ока 25 - 35 %. 

МадуоЬЬ егбзііёз ёз 1еІ]езі!тёпу ёгбекёЬеп Мазгпаіпак Магот, збі ШЬЬ йгедез 
кіізгігоп егбзіібкеі. ІІуепког а тазобік ёз коѵеікегб йгедекЬбІ пет сзаіоІ]ак кі а 
І'еІегбзіІеИ ]еІе1, Мапет кіМаз 2 паІ]ак агі, Моду а тедпоѵекебеИ ]е1 падуоЬЬ 
І'езгйіізёдеі Мог Іёіге а тазобік, езеііед Магтабік ІегМеІеіІеп йгед гёзёЬеп, аті аг 
аіМаІабо еіекігоп пуаІаЬ ІоѵаЬЬі зеЬеззёд тобиІасіо]аѵаІ едуге падуоЬЬ 
сзотозобазЬ едуге падуоЬЬ еіекігоп сзотадокаі Мог Іёіге. Аг иіоізо йгедЬбІ агіап 
кісза1оІ]ак а падуіеІ]езіітёпуй ]еІеЬ 

Аг едуез йгедек когоН аг еіекігоп зидагаі й]га ёз й]га І'окизгаіпі кеІІ. Егге, ахіаііз 
ігапуй тадпезез іегеі ІёІгеМого аііапбо тадпезекЬбІ, ѵаду дедезгІеН 
тадпезекЬбІ ёрііеМ тадпезез Іепсзёкеі Мазгпаіпак. Ег падутёгеЮѵё ёз пеМёггё 
Іезгі а копзігиксіоі, ѵаіатіпі аг егбз тадпезез !ёг тіаН тадпезез агпуёкоіазга із 
згйкзёд ѵап, аті ІоѵаЬЬ поѵеіі а тёгеіеі ёз а зйІуЬ Кёзгііепек еіекіготоз 
І'окизгаіо ІепсзёккеІ із ШЬЬйгедез егбзіібь Ег іоѵаі гбѵібеЬЬ ёз коппуеЬЬ, тіпі а 
тадпезез І'окизгаіазй копзігиксіо, бе ІН агопЬап І'окогоМап йдуеіпі кеІІ агга. Моду 
кйізб тадпезез іёг пе гаѵагМазза тед а кіізгігоп тйкббёзёЬ 




ЕІЕКТКОМ МУАіАВ ІЕМСЗЕ ТАРѴЕ2ЕТЁК 



13. аЬга. 

ЕІекігопікиз і'бкизгаіазй ІіМоп 1-3975 Ііризй 6 йгедез кіізгігоп егбзііб. 

(а) кт. егбзііб теізгеіе; (Ь) кт егбзііб кйізб кёре. 

Ат егбзіід іопіозаЬЬ асіаіаі: 

Зйіуа: 36 кд; Мйкббёзі І'гекѵепсіа: 3000 МНг; 3 бВ-ез заѵзгёіеззёде: 90 МНг; 
Егбзііёзе: 36 бВ; Аііад 1:еІ]езі!тёпуе: 5 кѴѴ; Ітриігиз сзйсз 1еІ]езі!тёпуе: 1 МѴѴ; 

Мйкббёзі Маіазі'ока: 45 %. 

А кізеЬЬ, кбгерез 1еІ]езі1тёпуй кіізгігоп егбзіібкеі: едуёЬ падуіеІ]езі1:тёпуй абб 
ѵёді'окогаіок тедМа]1:б егбзіібікёпі згокіак аікаітагпі. Маду егбзііёзе, еіедепббеп 
паду заѵзгёіеззёде егге аікаітазза іезгі. 2а]оззада тіаМ агопЬап еібегбзііёзге 
пет іаѵазок, етёгі ШЬЬпуіге „тадпеігоп Ііризй” ѵёдегбзіібк тедМа]1б егбзі1б]екёпі 
Маз 2 паІ]ак. 




Тірива: ѴА-87Р/ ѴКЗ-8287 
АІкаІтагаза: Шсіегііб / теіеогоібдіаі гасіаг 
Огедек згата: 6 сІЬ 

Мйкобёзі іагіотапу: 8 заѵ, 2,7-2,9 ОНг 
Аііадіеііезіітёпу: тах. 3 кѴѴ 
СзйсзіеІ]е5іітёпу: тах. 2 МѴѴ 

Егдзііёзе: 50 сІВ 
Заѵзгёіеззёд: 30 МНг 
Наіаз^ок: 45 % 

Ітриігиз ісібіаііат: 7 //зес 



14. аЬга. 

Еду паріаіпкЬап із Мазгпаіаіоз асіо кіізгігоп І'ёпукёре. 


Мет 1 аіІ 02 Ік а паду1еІ]езі1тёпуй аікаітагазок кбгёЬе, ёе кіз згіпій озгсіііаіогкёпі 
дуакгап МазгпаІІак, ШІед кеѵегбк Меіуі озгсіііаіогакёпі а геііех кііізгігопі. 

А геЛех кіізгігоп ка!бб]а, „еіекігоп адуй]а” із І'бкизгаІІ еіекігоп пуаІаЬоІ Ьосзаі кі, 
теіуеі іоѵаЬЬ дуогзіі еду рогіііѵ І'езгйІІзёдге карсзоіі дуогзііб гасз. А І'еІдуогзііоН 
пуаІаЬ аІМаІаб еду гегопапз йгед кеИбз гасза кбгбН. А кбгеіебб, та]б еііаѵоіобб 
еіекігопок іпЛиаІІ агатоі Могпак Іёіге аг йгед І'аІаЬап, атіібі аг йгед гегдёзЬе ]бп 
ёз кіз 32іп1й еіекіготоз іегеі аіііі еіб а гасзок кбгбМ. Ег епуМе зеЬеззёд тобиіасібі 
ібё 2 еІб а іоѵаЬЬі еіекігопок тогдазаЬап. А гасзок иіап аг еіекігоп пуаІаЬЬаІ 
згетЬеп еІМеІуегпек еду еіекігббаі:, атіі педаііѵ І'езгйІІзёдге кбіпек. ЕА 
геЛекІогпак, ѵаду гереііег еіекігббапак Міѵіак. А педаііѵ І'езгйІІзёдй гереііег егоз 
І'ёкегб Іегеі Мог Іёіге, аті Іеі'ёкегі, тедаІІі1]а, збі ѵіззгаі'огбіуа аг еіекігопокаі а 
рогіііѵ і'езгйкзёдй йгед гасзаі і'еіё, аМоІ агок дуогзиіпак, а зеЬеззёд кйІбпЬзёдек 
тіаи сзотбзобпак ёз ѵіззгаі'еіё із аігерйіпек а гасзоп. А гереііег еіекігбба 
Іаѵоізадапак ёз педаііѵ І'езгйкзёдёпек аііііазаѵаі еІёгМеІб аг а згегепсзёз аііароі, 
Моду а ІедпадуоЬЬ сзотбзобаз ёрреп а гасзпаі Іедуеп. На аг йгедЬеп Іёѵб гегдёз 
а гасзок кбгбИ ёрреп І'ёкегб Іегеі Мог Іёіге, аг еіекігопок а1аб]ак епегдіа]ика1 а 
падуі'гекѵепсіаз іёгпек ёз еггеі а гегдёзі І'оіуатаі І'епптагаб. А геЛех кіізгігоп 
озгсіііаіог йгедёЬбІ ]е1 сзаІоІМаІб кі. 





15. аЬга. 

ВеЛех кіізгігоп озгсіііаіог еіѵі тйкосіёзі га] 2 а. 

А геЛех кіізіігоп озісіііаіогок ЬпіозаЬЬ ас^аіаі: 

Ѳуогзііб ёз апоёі'езгйкзёд: 200 V - 600 V; 

Апоёагат: 20 шА - 40 ітіА; 

ВереІІегІ'езгйІІзёд:-100Ѵ ёз -500 V когой; 

Мйкоёёзі І'гекѵепсіа: 1 ѲНг - 100 ОНг; 

КіѵеМеІб ІеУезйтёпу: 500 тѴѴ - 5 тѴѴ. (МадуоЬЬ І'гекѵепсіакоп егбзеп сзоккеп). 


Мадпеігоп озгсіііаіог 


А тадпейоп а кегезіі-тадпезез сзбѵек сзаІаб]аЬа іаііогік, аМоІ ат. еіекйопокаі 
дуогзйо еіекйотоз егбіёг ігапуага тегбіедез Мотодёп тадпезез іегеі із 
аікаітагпак а сзоѵоп ЬеІйІ. ІІуепког ат. еіекйопок, Ма сзак пет гепбеікегпек еіеѵе 
а тадпезез 1:ёг ігапуаЬа тиіаіо зеЬеззёд котропепззеі із, сзак а тадпезез тегб 
ігапуага тегбіедез зікЬап тогодпак. 

Іедеібзгог, ѵІ 2 здаІ]ик тед ат. еіекйопок Мотодёп тадпезез іёгЬеп Шгіёпб 
тогдазаі. 

На еду „В” Мотодёп тадпезез Іёг ігапуага тегбіедез зікЬап „ѵ”зеЬеззёддеІ 
тогдо „е”ШЙёзй еіекйоп! ѵігздаіипк, а Іёг айаі га Маіо егб „Р”, тіпбід тегбіедез 
а Вёз і/ѵек!огок ігапуага, ѵадуіз 

Е = е(ѵ X В) 

Ыеѵѵіоп тогдазедуепіеіе згегіпі аг „т” Іотедй еіекйопга Ма!о егб ат. „а” 
дуогзиіаззаі агапуоз. 



(ІІ 


ѵадуіз ігМаіо, Моду 



Медз 2 ого 2 ѵа тіпсікёі оІсІаК зкаіагізап „ѵ”-уе\, 
аг егесітёпу О Іезг, теП а „В”1ёг аІ!аІ Маіо его тегбіедез а зеЬеззёдге. 


(ІѴ 

т • V — 
(ІІ 


тФО 



йі 


е-ѵ{ѵ'хВ) = 0 


= сотіШБ 


ёз, тіѵеі 

егёіі, 

/ѵ/ — сотіШ8 



16. аЬга. 

Еіекігоп тогдаза Мотодёп тадпезез ІёгЬеп. 

А зеЬеззёд ёз аг его ѵекіога В-ге тегбіедез зікЬап ѵап, іду а тогдаз зік тогдаз 
Іез 2 , теіупёі а тіпбепкогі Маіоегб а зеЬеззёдге із тегбіедез, ёз тіпі ІаИик, а 
зеЬеззёд аЬзгоІйІ ёгіёке /ѵ/ аііапбо. Ег а тогдаз аг едуепіеіез кбгтоідаз. 
ІаіЬаіо, Моду аг еіекігоп а В-ге тегбіедез зікЬап едуепіеіез кбгтогдазі ѵёдег. 
Ізтегі а кбгтогдаз дуогзиіаза а=ѵ^/г, атіі Р=та егб ібёг еіб. ЕтХ аг егбі агопЬап 
а В тадпезез егбіёг дуакогоІ]а аг еіекігоп еібііёзёге. ЕЬЬбІ а кбѵеікегб 
егебтёпуек абобпак: 

т — — е-ѵ-В атіЬбі, 

г 


тѵ 

еВ 


а кбг зидага. 


МіѵеІ аг еіекігоп 27гг иіаі 1 ез 2 тед зеЬеззёддеІ еду кбгйііогбиіаз аІаИ: 


Т = 


27Г • г 2п • т 


V 


еВ 


а кбгйііогбиіазі ібб, аті пет Ійдд а 
у зеЬеззёдІбІ, сзак а В іпбиксіоіоі. 



а І'огдаз І'гекѵепсіаіа, 


1 _ еВ 
Т Ітті 

2к еВ 
со = — = — 
Т т 


а згбдзеЬеззёд. 


А тадпеігоппаіе\ек{югг\оз іёг із ѵап, атеіу тегбіедез а Мотодёп тадпезез Іёгге. 
Ат. еіекігоп тогдазага пёгѵе ат едузгегйЬЬ Іеігаз кебѵёёгі, ѵІ 2 здаІ]ик ат 
еіекіготоз ёз тадпезез Іёг едуйИез Маіазаі кёі ѵёдіеіеппек іекіпіеИ каібб ёз 
апбб Іетег кбгбН. Ат апббга карсзок рогіііѵ І'езгйкзёд ат апббібі а каібб І'еіё 
ігапуиіб аііапбб Е еіекіготоз Іегеі Мог Іё!ге. Іду, а тогдб еіекігопга пет сзак а В 
тадпезез !ёг Маі, Мапет аг еіекіготоз Іёг апбб І'еіё кіІ'еііеМ дуогзііб еге]е із. 
Текіпізйк аг 17. аЬгаІ а Ье]еібк коогбіпаіа ёз Іёгегбззёд ігапуоккаі. А і/зеЬеззёдй 
еіекігопга, а га Ма!б егбк ізтегеіёЬеп, І'бІігМаібк а тогдаз едуепіеіек. 



17. аЬга. 

Еіекігоп тогдаза едутазга тегбіедез еіекіготоз ёз тадпезез егбІёгЬеп. 

Ат еіекігоп тогдазаі сзак а В тадпезез егбіёгге тегбіедез зікЬап ѵІ 2 здаІ]ик, іду 
І'бІігМаІбк а ІЛгёз ѴузеЬеззёд бззгеіеѵбк. 

Ат хіепдеіу ігапуаЬа сзак а тадпезез Іёг Маі, аг еіекіготоз Іёг хігапуЬап пет 
І'е]! кі его! аг еІек!гопга. Ат у Іепдеіу ігапуаЬа тіпбкё! егбіёг Ма!аза ёгѵёпуезйі. 

В = е ■ В V В=е Е-е В ѵ^ 

•^7 / л 


В = 


сіѵ 

т-а = т — 
сіі 


тогдазедуепіе! аІар]ап, кё! 
біІТегепсіаІедуепІе! ігМа!б!еІ. 
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(ІѴ 

= р еВѵ^ 
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в =е(Е-Вѵ) 


А сІіІТегепсіаІедуепІеІек тедоісіазакёпі а кбѵеікегб егебтёпу! кар]ик: 


х = ѵ^-і-г^-8т со^ 

у = г^’С08С0^ аМоІ: 


V 


с 


Е 

в 


тЕ 

еВ^ 



кт. еІеНгоп тогдаза иду згетІёІМеІб, тіпі еду Хігапуй Ѵс аііапбб зеЬеззёдй 
Маіабб тогдаз ёз еду Гс зидагй кбгтогдаз едуйМезе. кт еіекігоп а кбг 
кегйіеіёпек еду гбдгііеИ ропуап ѵап ёз Ѵс кегйІе1:і зеЬеззёддеІ дигиі а „каіббоп”. 

А тогдаз сзйсзоз сікіоізі іг Іе Мазопібап, тіп! еду кегёкраг кегекёп а згеіер. 
кт еіекігоп 2Гс тадаззадід ]и1 еі аг апбб ігапуаЬа, та]б ѵіззгакегйі а каіббга, 
ѵадуіз апббагат пет І'оіуік. кт Е іегеі ІёігеМогб ііа апббі'езгйкзёддеі ёз а В 
тадпезез Іёг тедѵаіазгіазаѵаі згаЬаІуогпі 1иб]ик, Моду ат еіекігопок еіёдёк-е ат 
апббоі, ѵаду зет. 

ѴІ 2 здаІ]ик зік еігепбегёзпёі аЛ ат езе!е1, атіког ат апбб ШтЬЬеп гёзек ѵаппак ёз 
а гёзекЬеп падуі'гекѵепсіаз егбіёг ѵап. кт едутаз иіапі гёзек еііепіёіез І'агізЬап 
гегедпек. А і'ёт ШтЬбк кбгерёп тіпбід О ат егбіёг, а гёзек кбгерёп аІакиІМаІ кі а 
Іёг рогіііѵ - педаііѵ тахітаііз ёгіёке, тіпі еду аІІбМиІІатпаІ. кт аІІбМиІІат 
тіпбепког, еду еібге ёз еду ѵіззгаі'еіё Маіабб МиІІат егебб]екёп! абМаІб тед. А кёі 
бззгеіеѵб кйібп кегеІМеШ. А сікіоіз раіуап тогдб еіекігопок сзак едуік ігапуЬа 
тогодпак, іду а кёі еііепіёіезеп Маіабб падуі'гекѵепсіаз МиІІаттаІ екёгб тббоп 
кегйіпек кбІсзбпМаіазЬа. 



18. аЬга. 

РагМигатоз Іетегй, зік тадпеігоп падуі'гекѵепсіаз егбіегёЬе 
тогдб еІеНгоп раІуа]а зетаіікизап аЬгагоІѵа. 


А тогдб еіекігопі а тогдазаѵаі еііепіёіез ігапуй егбіёг дуорзі^а, тід аг агопоз 
ігапуй егбіёг Іаззі^а. кт. аЬга зтХ а ріііапаіоі ти1:ауа, атіког а „С” ропШап Іёѵб 
еіекігоп ёрреп І'ёкегб ІёгЬеп Маіаб. ІІуепког, а паду едуепі'езгйкзёд акаі 
І'еІдуогзіІоИ еіекігоп ІеІаззиІ ёз тогдазі епегдіа]а1 аіаб]а а падуі'гекѵепсіаз іёгпек. 
Ет ат еіекігоп еду І'ёІ регіобиззаі еІбЬЬ ат „А” ропШап ѵоіі, І'ёІ регіобиз іббѵеі 
кёзбЬЬ ребід ат „Е” ропШап Іез 2 . Міпбкё! Меіуеп І'ёкегб !ёгЬеп Маіабі, ІІІ. І'од 
Маіабпі ат еіекігоп. А падуі'гекѵепсіаз Іёг Маіабазі зеЬеззёдёІ а гёзек ІаѵоІзадаѵаІ, 
ат еіекігоп тогдазі зеЬеззёдёІ ат Е/В Іёгегбззёд ёііёкеккеі 1иб]ик иду ЬеаІІііапі, 
Моду згіпкгопЬа кегйІ]епек. А ІеІаззиІІ еіекігопок пет іиіпак ѵіззга а каіоб 
кбгеІёЬе, теіі кізеЬЬ зеЬеззёдйк тіаН а Віёг ѵіззгаіегеіб Магаза із кізеЬЬ Іезг. 
Егёгі кіззё ѵіззгакапуагобпак, та]б ат апобі'езгйкзёд Маіазага й]га еду сікіоіз 
згегй раіуап кбгеіебпек ат апобМог ёз еду кбѵеікегб гёзпёі ізтёі аіаб]ак 
епегдіаіикаі а падуі'гекѵепсіаз Іёгпек. ѴёдйІ Іеіаззиіѵа еіёгік ат апобоМ ІдагоІМаІо, 
Моду ат еІеНгопок пет Іёрпек згатоИеѵб кбІсзбпМаІазЬа а ѵіззгаі'еіё Маіабо 
падуТгекѵепсіаз ІёггеІ. 

ѴаІозадЬап а тадпеігопок кіаіакііаза Мепдег аіакй. Кбгёреп Меіуегкебік еі а паду 
етіззгіога кёрез Мепдегез каіоб ёз еті ѵезгі кбгйі а Мепдегез апоб !бтЬ. Ет, 
ІёпуедёЬеп еду Мепдегзгіттеігікиз біоба. А каіоб - апоб кбгбйі Мепдегез іёгЬеп, 
а Мепдег іепдеіуёпек ігапуаЬап Мотодёп тадпезез іеге! Могпак Іёіге. А ГОШМ 
каШбЬоІ кііёрб еІекМопокаІ ат апобГОзгйкзёд аііаі ІёМеМогоМ еІекМотоз !ёг 
габіаіізап ат апоб ГОІё кегбі дуогзііапі, бе а тадпезез Іёг а тогдо еІекМопокаІ а 
зидаг ігапуШІ еІШгМі. кт еІекМопок а тадпезез Шг егбззёдёГОІ ГОддб ерісікіоіз 
раіуа! ігпак Іе ёз ѵіззгакегйіпек а каШбМог. ЕтХ згетІёІШіі а 19. аЬга. 



19. аЬга. 

Мепдегез еігепбегёзпёі ат еІекМопок ерісікіоіз раІуа]а. 


кт еІекМопок раІуа]ик зогап, а габіаііз ігапуга тегбіедез кегйіеіі тогдазі із 
ѵёдегпек. 

На ат апоб ІбтЬЬеп Мепдегез йгедекеі аіакііапак кі, теіуекеп кезкепу гёзі: 
ѵадпак а каШб ГОІё. А гёзек еІбИ еІМаІабо еІекМопок іпМиаІі агатоі Могпак ІёМе ат 
йгедекЬеп, теіу гегдёзЬе Могга ат йгедекеі ёз а гёзекЬеп падуГгекѵепсіаз Шг Іёр 
ГОІ. кт едутаз теІІеМі гёзек еІІепІёШз ГОгізЬап гегедпек. Ет\ ат аІІароШІ тиГО^а а 
19. аЬга. кт еІІепІёШз ГОгіз тіаМ ет\. а гегдёзі аІІароШІ „тг” тобизпак пеѵегік. 




20. аЬга. 

„тг” тбсІизЬап гегдб тадпеігоп егбіеге. 

Назопібап а зік еігепбегёзпёі ІаІойакМог, а гёзекпёі І'ёкегб ІёггеІ Іаіаікого 
еіекігопок Іеіаззиіпак, тікбгЬеп а!аб]ак епегдіа]ика1: а падуі'гекѵепсіаз Іёгпек, ёз 
етіаМ пет Іибпак ѵіззгаіёгпі а каІобМог. А І'ёІ регіобиззаі когаЬЬап кііёрб 
еіекігопок дуогзііо падуі'гекѵепсіаз ІёггеІ іаіаікогпак, зеЬеззёдйк кіззё тедпб ёз 
етіаН а „В”\ёг ѵіззгаіёгііі бкеі: а каіобііог. 

Ат. оріітаііз І'ёкегб !ёг ріІІапаіаМог кёрезі кіззё еІбЬЬ, ІІІ. кіззё кёзбЬЬ ёгкегб 
еіекігопокаі а падуі'гекѵепсіаз тегб ідуекзгік ат оріітаііз ропІЬа дуй]1епі, тіакаі 
Мепдегез тадпеігопЬап кйіібзгегй І'огдо еІекігопІ'еІМб аіакиі кі. ^о тйкббёзпёі, 
егек а кйіібк згіпкгоп І'огодпак а Маіабо, І'огдо падуі'гекѵепсіаз ІёггеІ, атіі ат 
апобі'езгйіізёд ёз а „В”Мотодёп тадпезез 1:ёг падузадаѵаі Іибипк ЬеаІІіІапі. 


Еіекігоп 


21. аЬга. 

А ІёггеІ едуйШогдо еІекІгоппуаІаЬок „кйІІбк” тйкббб тадпеІгопЬап. 

Ат едутаз теІІеМі йгедек еііепіёіез І'агізй гегдёзёі, ѵадуіз а „тг” тобозі иду 
аіакі^ак кі, Моду тіпбеп тазобік йгедеі дуйгйккеі бззгекбіпек, ет 2 .е\ Ьігіозііѵа ат 
едуйМгегдёзйкеМ А „тг” тобиз, сзак рагоз згатй йгеддеі ІеМеІзёдез. ЕдуёЬ 
тобзгегек із ѵаппак а кагоз тобизок тедзгйпіеіёзёге, рі.: ѵаііакогѵа таз 
І'огтаій, еііёгб І'гекѵепсіап гегдб йгедекеі кёрегпек кі, з іду сзак а ІедкебѵегбЬЬ 

„тг” гегдёзі тобиз Іиб кіаіакиіпі. 





22. аЬга. 

Муоісйгедез тадпеігоп теізгеіе. 

А падуі'гекѵепсіаз ]еІе1, аг аЬгап ІаІМаіб тосіоп, аг едуік йгед ІегёЬе Ьепуйіб 
МигоккаІ сза1:оІ]ак кі. 

А тадпеігоп гегдёзі І'гекѵепсіаіаі аг йгедек тёгеіе Маіагогга тед. А І'гекѵепсіа 
ропіоз ЬеаІІііазаМог Мапдоіазга згйкзёд ѵап. Ѳуакогі тедоібаз, Моду а Мепдег 
аіакй йгедекЬе сзаѵагоз тббоп аІІіІМаІб І'ёт гибакаі Меіуегпек еі. МадуоЬЬ 
І'гекѵепсіакоп, 10 ѲНг І'бІбН, зокзгог а тадпеігопі: ахіаіізап Іегагб І'ебеіеі 
тетЬгапкёпі кёрегік кі, ёз еппек епуМе ЬепуотазаѵаІ еіедепбб Мапдоіазі ІеМеі 
еіёгпі. АкаІаЬап а Мапдоіазі ІеМеШзёд 10 - 15 %. 

А тадпеігоп типкаропііапак Меіуез ЬеаІІііазаМог, а ѵагМаІб йгет кбгЬепі 
рагатёіегек кіѵаІазгІазаМог а дуагібк тедаб]ак аг ип. тйкбсіёзі сііадгатоі. 



‘аі. ^ 

23. аЬга. 


3 ОНг-еп тйкббб, ітриігиз йгетй тадпеігоп тйкббёзі біадгатіа. 

А біадгатЬбІ ІеоІѵазМаІб а ЬеаІІііазМог згйкзёдез тадпезез егбіёг ёгіёке, а 
типкаропіі апббі'езгйкзёд ёз апббагат, ѵаіатіпі а ѵагМаІб ітриігиз іеІ]езіітёпу 
ёз Маіазі'ок. 





А тадпеігопокаі: ІеддуакгаЬЬап ітриігиз йгетй гасІібІокаІогокЬап Маз 2 паІ]ак. 

МіѵеІ аг йгетагапу зокзгог 1/1000-пёІ із кізеЬЬ, ідеп паду ітриігиз 1еІ]езі1тёпуек 
ёгМеШк еі аіасзопу аііадіеі]езіітёпу теІІеМ. Еппек козгопМеІб, Моду кізтёгеЮек 
егек а тадпеігопок, ёе а ШЬЬ 10 кѴ-оз апоёі'езгйіізёд тіай аг аШіёз ѵезгёіуге 
І'окогоИап Лдуеіпі кеІІ ёз а паду, ШЬЫО А-ез апоёагат ІёІгеМогазаМог, кйіопозеп 
паду етіззгіо кёреззёдй каіоёга ѵап згйкзёд. А ]о1 еізгідеіеіі: каіоёга ѵегеіік а 
паду педаііѵ іарІ'езгйкзёдеМ 

Ёгіпіёзѵёёеіті згетропіЬоІ 0 роіепсіаіоп аг апоё ШтЬ кіѵйі Меіуегкеёік еІ ёз а 
тедТеІеІб МйІёзМег, паду Мб Іеабо Ьогбакаі ёрііепек га. А тйкбсІёзМег згйкзёдез 
тадпезез 1:еге1 ШЬЬпуіге а тадпеігоппаі едуЬеёріІеН аііапбо тадпеззеі оІб]ак 
тед, ѵаду кйібп кйізб згегеіёзй дедезгіеИ тадпеззеі Моггак Іёіге. 

Ѵаппак, кйібпбзеп паду, 10 МѴѴ-паІ падуоЬЬ ітриігиз 1еІ]езіітёпуге кёрез 
кйібпіедез тадпеігопок із. А габіоІокаІогокЬап а тадпеігопок ітриігиз йгетй 
тйкббёзёі зресіаііз ітриігиз тобиіаіогоккаі оІб]ак тед. 

МаріаіпкЬап згатоз Меіуеп Маз 2 паІ]ак теіедііёзге, згагііазга, сзігаііапііазга а 
І'оіуіопоз йгетй тадпеігопокаі Магіагіазі, ѵаду ірагі кіѵіІеІЬеп. Егек !еІ]езіітёпуе 
пёМапу 100 ѴѴ-ІоІ, 10 кѴѴ-ід 1ег]её. 



24. аЬга. 

МёМапу, аг 1950-ез ёѵекЬеІі тадпеігоп І'ёпукёре. 


1./ Зё21 Приз (60 кѴѴ; 24000 МНг ), 2.1 24352 Приз (100 кѴѴ; 9375 МНг ), 
3./ 720 А-Е (100 кѴѴ; 2800 МН2), 4./ 4321 -30 ( 600 кѴѴ; 1280 МНг ). 

А тадпеігопок бпгегдб озгсіііаіогкёпі тйкобпек. Мйкббёзі І'гекѵепсіаіикаі 
аІарѵеШеп аг йгедек тёгеіе Маіагогга тед ёз кіз тёгіёкЬеп а типкаропіі 
ЬеаІІіІаз Ьеі'оіуазоііа. Рбіед ітриігиз йгетЬеп Маз 2 паІ]ак, аМоІ ітриігизгоі - 
ітриігизга й]га іпбиі а тадпеігоп гегдёзе. Міпбеп й]гаіпбиІазпаІ а гегдёз І'агіза 





ѵёІе1:Іеп52егй. Таѵоізад тёгёзМег ѵёіеіког, а Ьеёгкегб ітриігиз кёзёзёі кеІІ тёгпі, 
атіМег еіедепёб едузгегй Ьигкоіо бетобиіасіоі ѵёдегпі, атіпёі а ]е1 ѵёіеііеп І'агіза 
ёгбекіеіеп. 



25. аЬга. 

Опгегдб озгсіііаіогоз або тйкобёзі ѵагіаіа. 
ЫёЬапу та із Ііазіпаіаіоз тадпеігоп ^ёпукёре ёз аёаіаі: 



26. аЬга. 

8-заѵй тадпеігоп. 


Тіриза: 

Мйкобёзі Ігекѵепсіа: 
Напдоіаза: 

Ітриігиз ІеУезіІтёпу: 
Кіібііёзі Іёпуегб: 

Ітриігиз згёіеззёд: 
НШёзе: 


ѴМ5 1143В 
8-заѵ (2,7 - 2,9 ОНг) 
тесМапікаі 
3 МѴѴ 
0,08 % 

2 цзес 

ІоІуабёкМйІёзй 







27. аЬга. 

Х-заѵй тадпеігоп 


Тіриза: 

Мйкосіёзі Тгекѵепсіа; 
Напдоіаза: 

Ітриігиз 1:еІ]езі1тёпу: 
Кііокёзі іёпуегб: 

Ітриігиз згёіеззёд: 
НШёзе: 


8Р0 ЗОЗВ 

Х-заѵ (9,275 - 9,325 ОНг) 
Лх Мапдоіазй 
1 МѴѴ 
0,1 % 

3,5 цзес 
І'оІуаёёкМйІёзй 


Кегезгі-тадпезез іегй егбзіібк: 


А сёкагдуак гасііаііз тогдазапак ёггёкеІёзёМег ІІІ. тёгёзёМег аг асіо іеІМег кёрезі 
а ѵіззгаѵегі ]е1 1'гекѵепсіа еііёгёзёі іІІ. ітриігизгоі - ітриігизга а ]е1 1'агіз екёгёзёі 
кеІІ тедМаіагогпі. А гоѵіё іёе]й аёоітриігиз иіап, а Моззгй ѵёіеіі іёбзгакЬап аг 
озз 2 еМазопІі 1 :азМо 2 згйкзёдез або ]е1 пет аІІ гепбеікегёзйпкге. 

Кёі ІеМеІбзёд ѵап а бетобиІаІазМог згйкзёдез геі'егепз ]е1 Ьігіозііазага: 

1. А ѵёІеЛепзгегйеп іпбиіо або озгсіііаіог іеіёѵеі, аг абоітриігиз ібе]е аіай 
тіпбеп аікаіоттаі й]газ 2 ІпкгопІ 2 аІипк еду коМегепз озгсіііаіогі, теіу а 
ѵёіеіі іббзгакЬап тіпіеду аг або оз2СіІІа1ог1'оІу!а1:аза1 ]еІепЛ. 

2. Мет ѵёІеЛепзгегйеп І'еігегдб озгсіііаіогі (тадпеігопі:) Мазгпаіипк абазпаі, 
Мапет тадаі аг або]еІе! еду І'оіуіопозап гегдб кіз згіпій озгсіііаіог іеІёЬбІ 
аІІі1:]ик еіб. Ат. ітриігиз тобиіаіі кіз згіпій ]еІе1, ШЬЬ І'окогаіоп кегезгійі, ат 
абазМог згйкзёдез паду 1:еІ]езі1тёпуй ]еІІё І'бІ кеІІ егбзііепі. А І'оіуіопозап 
гегдб озгсіііаіог ]е1е, тіпі геі'егепз ]еІ, тіпбід гепбеікегёзйпкге аІІ. 


А таі Іокаіогок іоЬЬзёдёпёІ ат або ]еІе1 егбзіібѵеі аІІі1]ак еІб. Ат егбзііб Іапс иіоізо 
І'окогаіаМог оіуап егбзіібге ѵап згйкзёд, теІу акаг МѴѴ падузадй кітепб 
1еІ]езі1:тёпуге кёрез. Ат 1960-аз ёѵек І'оіуатап кйІбпЬогб сёдек, а тадпеігоп 
І'еІёрііёзёМег Мазопіо, кегезгРтадпезез !егй егбзііб сзоѵекеі ^е]Іез 2 ІеНек кі, 
Мазопіо тйкобёзі еіѵ теІІеМ, кйІбпЬбгб тагкапеѵеккеі. ТбЬЬек когоИ рі.: 



□етаігоп ІН аг еІекігоппуаІаЬ аг еібге Маіасіо МиІІаттаІ ѵап коІсзбпМаіазЬап. 
Атрііігоп 111 аг еІекІгоппуаІаЬ а Маіга 1и16 МиІІаттаІ ѵап кбІсзбпМаІазЬап. 



28. аЬга. 

Маду1еІ]езі1тёпуй ѵёдегбзіібѵеі тйкббб Іокаіог або еіѵі ѵагіаіа. 


тего 



АпдсІ, 

Іаззіід агаткбг 


Непдегез 


ІІІезИб ^ ^ 

агаткбг 




ІІІезгіб 

агаткбг 


Ветепеі Кітепеі 


29. аЬга. 

Кегезгі-тадпезез Іегй егбзііб тйкббёзі ѵагіаіа. 

А Ьетепеіге карсзоіі РР ]е1 аг апоб ІезІЬеп кіаіакііоіі гегопапз, зок йгедЬбІ аііо 
Іаззііо ѵопаіга кегйі ёз аг аііапбо тадпезез Іёг Маіазага а кбг ігапуаЬа із тогда 
еіекігопоккаі кбІсзбпМаІазЬа Іёр. А Іёкегб ІёгЬе кегйіб еіекігопок аг апоб 
едуепагатй дуогзііо ІегёЬбІ ѵеіі тогдазі епегдіа]ика1 а1аб]ак а падуГгекѵепсіаз 
Іёгпек ёз кіззё Іеіаззиіпак. Егеп зеЬеззёд тобиіасіо Маіазага сзотозобазок 
аіакиіпак кі. А Іокогаіозап кйІІбкЬе гепбегббб еІекІгоппуаІаЬ едуйИ тогод а 
Іаззііо ѵопаі тепіёп кбгЬеМаІабо падуігекѵепсіаз ІёггеІ, тікбгЬеп едуге падуоЬЬ 
епегдіаі аб а1 а Іёгпек. А кітепеіеп а ІеІегбзбббН падуігекѵепсіаз ]е1 кісзаІоІМаІо. 
КІСЗІ1 копкгёІаЬЬ кёреі тиіаі аг аІаЬЬі 30. аЬга. 
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30. аЬга. 

Кегезгі-тадпезез Іегй егбзііб еігепбегёзі га] 2 а. 


ЕгекпёІ а сзбѵекпёі а каіобоі акаІаЬап пет ГОІік, егёгі Мібед каіобпак пеѵегік. А 
паду апобі'езгйкзёд ёз а Ьетепеіге карсзоі! РР ]е1 Маіазага еіекігопок згакабпак 
кі а Мібед каІобЬоІ. Егекеі а І'еІдуогзііоМ еіекігопокаі а тадпезез !ёг ѵіззгаіёгііі а 
каІобЬа, атік й]аЬЬ еіекігопокаі йіпек кі а каІобЬоІ (згекипбег етіззгіо). Ег аббід 
І'оіуіаіобік, тід а каіоб Іаззап І'бітеіедзгік ёз а сзб тйкббёзёМег згйкзёдез 
аііапбо еіекігоп етіззгіо Іё!ге]бп. 

Егбзііёз аІаИ а сзотозобоМ, кйІІбкЬе гепбегбббМ еіекігопок а сзб ѵёдёпёі, а 
кісзаіоіаз иіап із ІоѵаЬЬ Маіабпак еду габіоі'гекѵепсіаз іёіібі тепіез „бгій” 
ІагіотапуЬап. МіѵеІ іИ піпсзеп сзотозобазИеппіаіІо РР !ёг, аг еіекігопок 
едутазі іазгііо Маіазага аг еіекігоп сзоток згёіозгіапак, тіеІбН а ЬетепеіпёІ 
й]га Ьеіёрпёпек а кбІсзбпМаіазі іёгЬе. ІИ а ЬетепеИе карсзоіі РР ]е1 й]га іпбіуа а 
сзотозобазі: а ]е1 егбзИёзёМег. 

Егек а сзбѵек еібпубзеп МазгпаІМаІок габаг ѵёді'окогаіпак. Мёгеійк кізеЬЬ, тіпі а 
паду1еІ]езі1тёпуй кІізгИопокё. боѵаі кізеЬЬ апобі'езгйкзёд теІІеИ тйкббпек ёз аг 
апобі'езгйкзёд зіаЬіІііазага зет ёггёкепуек. Заѵзгёіеззёдйк 8-12 %, еду-еду 
куеібк габаг заѵоі згіпіе аИодпак. Мйкббёзі Маіазі'окик 40 - 50 %, ]опак топбМаІо. 
А паду аІІапбо тадпез тіаИ зйіуик еіёд паду. КогпуегеШкеІ: тадпезез 
згетропШоІ агпуёкоіпі сёізгегй. ЁІеИаіІатик паду, сзегё]йк едузгегй. АкаІаЬап 
^оІуабёкМіИёззеІ гепбеікегпек. 

А кбѵеікегб аЬгап еду кегезгРтадпезез !егй сегбзИб І'ёпукёре ІаіМаІо. 



31. аЬга. 

Х-заѵй кегезгі-тадпезез іегй егбзііб І'ёпукёре 


Тіриза: 

Мйкббёзі і'гекѵепсіа: 
Ітриігиз 1:еІ]езі1тёпу: 
Кіібііёзі Іёпуегб: 
Ітриігиз згёіеззёд: 
НШёзе: 


СРІЗРО 2330 
Х-заѵ (9,0 - 9,5 ОНг) 
1 МѴѴ 
0,1 % 

0,83 цзес 
і'оІуабёкМйіёзй 


НаІасіоНиІІати сздѵез егдзіід 

А МаІабоМиІІатй сзб, НН-сзб ( апдоіиі; ТгаѵеІІіпд ѴѴаѵе ТиЬе ТѴѴТ) а І'еІдуогзііоН 
еіекігопок ёз а падуі'гекѵепсіаз еіекіготоз Іёг Іагіоз кбІсзопМаіазап аіариіо егбзііб 
ез2ко2. 

Ізтегі !ёпу. Моду Ма а тогдо еіекігоп І'ёкегб еіекіготоз іёгЬеп Маіаб ІеІаззиІ, 
тікбгЬеп еІѵезгіеИ тогдазі епегдіа]а1 а1:аб]а аг еіекіготоз іёгпек. Ноггипк Іё!ге 
еду сзбЬеп Маіабо падуі'гекѵепсіаз МиІІатоІ, теіупек іепдеІуёЬеп еду еіекігоп 
пуаІаЬ Маіаб а іёггеі агопоз ігапуЬап ёз агопоз зеЬеззёддеІ. Агок аг еіекігопок, 
теіуек а Іёг І'ёкегб І'агізаѵаІ тогодпак едуйИ епегдіаі ѵезгііепек, Іеіаззиіпак. А 
Іёг дуогзііо І'агізаѵаІ едуйМ Маіабо еІеНгопок епегдіаі ѵезгпек І'оІ ёз кіз тёгіёкЬеп 
поѵеіік зеЬеззёдйкеМ ТеМаІ, аг еіекігопоккаі едуйН Маіабо еіекіготадпезез 
МиІІат зеЬеззёдЬеп тобиІаІ]а аг еіекігопокаі, з іду аг еббід Мотодёп еіекігоп 
пуаІаЬ сзотозобпі кегб. А дуогзаЬЬ еіекігопок иіоіёгік а ІаззйЬЬакаІ ёз ій а 
Іаззііо Іёг Маіазага егек із Іеіаззиіпак. Еппек аг Іез 2 аг егебтёпуе. Моду 
оззгеззёдёЬеп ШЬЬ еіекігоп Маіаб Іаззііо іёгЬеп, тіп! атеппуі! дуогзііапі Тод аг 
еіекіготоз іёг. Іду аг еіекігопок ібЬЬ епегдіаі абпак аі а Іёгпек, тіпі атеппуіі а 
кеѵезеЬЬ згатй еіекігоп дуогзіІазаМог аг еІеНготоз іёгЬбІ кіѵезгпек. 










Ег агі егесітёпуегі, Моду а сзб тепіёп ІоѵаЬЬ Маіаёѵа аг еіекіготоз Іёг падузада 
едуге поѵекзгік, теіу тёд іпІепгіѵеЬЬ сзотозоёазі око 2 , ІоѵаЬЬ пбѵеіѵе аг 
еіекіготоз !ёг епегдіа]аМ 

Аг егбзііб еіѵі тйкббёзёі ]о1 кбѵеіМе!]йк а 32. аЬга аІар]ап. 
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32. аЬга. 

НаІабоМиІІатй сзб ѵагіаіа. 

Ат. 1 - 10 кѴ І'езгйІІзёддеІ І'бІдуогзіІоИ еіекігопок зеЬеззёде 1/10 - 1/20 гёзге а 
І'ёпузеЬеззёдпек. Ат еІекігоппуаІаЬ зеЬеззёде ІеМаІ ]оѵаІ кізеЬЬ, тіпі ат 
еіекіготадпезез іёгТагіззеЬеззёде. АММог, Моду іагіозап едуйМ !иб]апак тогодпі 
ат еіекіготадпезез Іегеі Іе кеІІ Іаззііапі ат еІекігоппуаІаЬ кбгйі. ЕЛ иду ёгМе1]йк еі, 
Моду ат еіекіготадпезез Іегеі еду зрігаііз ѵопаіга ѵегеуйк. Ет а Ііеііх. А зрігаіізоп 
І'ёпузеЬеззёддеІ іедебб МиІІат а Меііх Іепдеіуе тепіёп а тепеІетеІкебёзШІ І'йддб 
тёгіёкЬеп, ІаззаЬЬап Маіаб. 

Ат еІекігоппуаІаЬоІ еду згоказоз І'еіёрііёзй еіекігопадуй \потта Іёіге. Ат \тт6 
каІобЬоІ кііёрб еіекігопокаі еду І'окизгаіо еіекігоба зйгШ ёз еду, ѵаду кёі кбгёреп 
Іуиказ апоб еіекігоба дуогзіііа. А дуогзііо І'езгйІІзёд, сзб Ііризіоі І'йддбеп, 1 -10 кѴ 
кбгё езік. А Меііх І'езгйІІзёде аІІаІаЬап тедедуегік ат иіоізо апоб ТезгйІІзёдёѵеІ 
А кбг кегез2Іте132е1й еІеНгоппуаІаЬ Ьеіёр а МеІіхЬе ёз аппак ІепдеІуёЬеп 
ѵёдідМаІаб а 20-30 ст Моззгй зрігаііз Іаззііо ѵопаіоп, та]б ІоѵаЬЬ Маіабѵа 
гаі'иіпак ат йгедез коііекіогга. А коііекіогі'езгйкзёде аІІаІаЬап кізеЬЬ, тіпі а Меііх 
^езгйіізёде. Ат йгедез кіаіакііаз агёіі ]о, тегі а коІІекІогЬа Ьесзаробо еіекігопок 
згекипбег етіззгіоі ібёгМеІпек еіб, бе ат йгедез коІІекІогЬоІ пет іиІМаІпак ѵіззга 
а Меііхге. Ет І'біед а кіз 2 а]й егбзіібкпёі І'опіоз. 




А зрігаііз Іаззііб ѵопаіга аг егбзііепі кіѵапі падуі'гекѵепсіаз ]еІе1: тікгоМиІІатй 
сзаіоіб ез 2 кб 22 еІ іиНа^ак а Меііх еІе]ёге. А ѵопаіоп ѵёдідМаІабб еіекіготадпезез 
іёг зеЬеззёде ѵаіатіѵеі ІаззйЬЬ, тіпі а І'еІдуогзііоИ еіекігопок зеЬеззёде. А Іаззііб 
І'агізЬа кегйі! еіекігопок, кісзіі Іеіаззиіѵа ѵёдід едуйН Іибпак Маіабпі а ІоѵаЬЬга із 
Іаззііб еіекіготоз ІёггеІ, іду ѵёдід пбѵеІМеіік а !ёг епегдіа]а1. А Меііх ѵёдёп а 
І'еІегбзбббИ еіекіготадпезез Іегеі, а ЬетепеііМег Мазопіб тікгоМиІІатй сзаіоібѵаі, 
кіѵегеіік. 

А Меііх ІепдеІуёЬеп Маіабб еІекІгоппуаІаЬ ёз а ѵеіе кбІсзбпМаіазЬап Іёѵб 
падуі'гекѵепсіаз еіекіготадпезез Іёгге І'бІігМаіб педуебі'окй МиІІатІедебёзі 
едуепіеіге пёду тедоібаз абббік. Егек аг бззгеіеѵбк едуйНезеп аІкоі]ак аг 
еіекіготадпезез іегеМ А пёду МиІІат іедебёзі іёпуегбі кйІбпЬбгбек. Кбгйійк 
Магот аг еІекІгоппуаІаЬЬаІ едуегб ігапуЬа Маіаб, а педуебік ребід ѵеІе 
еііепіёіезеп, ѵіззгаі'еіё. кт. еібге Маіабб МиІІаток а Ьесзаіоіазібі агопоз 
атрІіШббѵаІ іпбиіпак. Кбгйійк ат еізб ехропепсіаіізап пбѵекѵб, а тазобік 
ехропепсіаіізап сзбккепб іедебёзі ІёпуегбѵеІ гепбеікегік. кт еІзб МиІІат аікаітаз 
ат егбзііёзге, теіі а сзб Моззга тепіёп Маіабѵа аііапббап пбѵекзгік ат 
атрІіШбб]а, тід а тазобік МиІІат а Ьесзаіоіаз иіап Матагозап Іесзбккеп. А 
Магтабік МиІІатбззгеіеѵб Іедебёзі 1ёпуе2б]е аііапбб, ѵадуіз а Ьесза1оІаз!бІ а сзб 
ѵёдёід ат атрІіійбб]а пет ѵакогік. МіѵеІ а Ьеіёрб ]е1 кісзі ёз идуапеккога згіпіеп 
ёгкегік а сзб ѵёдёге, а кісзаіоіазпаі ат еізб МиІІат І'бІегбзііеН згІп^ёМег кёрезі 
еІМапуадоІМаІбап кісзі. 

А педуебік, ѵіззгаі'еіё Маіабб МиІІат ІёпуедёЬеп а сзбЬеп Іедебб геЛехібз МиІІат, 
теіупек атрІі1йбб]а а Меііх тепіёп пет ѵакогік, бе падузада аИбІ І'йдд, Моду а 
кісзаіоіазпаі теккога а геТІехіб. Тбкёіеіез іііезгіёзпёі піпсз геТІехіб, іду а МиІІат 
атрІіШбб]а дуакогіаіііад пиііа ѵоіпа. Тбкёіеіез іііезгіёзі агопЬап пет ІеМеІ 
кёзгііепі, І'біед Ма а МаІаббМиІІатй сзбѵеі згёіез І'гекѵепсіа іагіотапуЬап 
Маз 2 паІ]ик. Ѵадуіз згатоіпі кеІІ атта\. Моду а сзб ѵёдёге ёгкегб І'бІегбзіІеИ, паду 



52іпій ]е1 еду гёзге геЛекіаІбсІік ёз аііапёо атрііійёоѵаі ѵіззга, а сзб Ьетепеіе І'еіё 
Маіаё. А Ьетепеіі сзаіоіо зет Шкёіеіезеп іІІезгіеИ, егёіі а ѵіззгаі'еіё Маіаёо ]е1 іёе 
ёгкегѵе й]га геЛекіаІоёік ёз еібге ігапуЬа едуге егбзббѵе іпбиіпа еі. Ег аг егбзііб 
ЬедегіебёзёМег ѵегеіМеІ, атіі тед кеІІ акабаіуогпі. 

ВеёрНеИ сзіИарііаз 

А МаІабоМиІІатй сзб Моззгапак ат. 1/4 - 1/3-ба !а]ёкап иду аіакі^ак кі а Меііх 
ѵопаіаі, Моду еду гбѵіб згаказгоп паду сзіііарііазй Іедуеп. А ЬетепеНбІ а 
сзіііарііазід Іёіге ]бп ат. еІекІгоппуаІаЬ І'агіз І'окизгаіаза ёз а ]еІЬеп згатоИеѵб 
егбзііёз аІІ еіб. А сзіііарііазоз згаказгоп аіМаІабѵа идгаззгегйеп Іесзбккеп а ]е1 
згіпііе, бе ат. еІекігоппуаІаЬ сзотозобаза І'епптагаб, іду а сзіііарііоп Іесзбккепі 
]е1 агоппаі егбзббпі кегб едёзгеп а сзб ѵёдёід. Ег а бигѵап 2/3-пуі Моззгйзадй 
сзбз 2 аказ 2 еіедепббеп паду егбзііёз! Ьігіозіі: а ]е1 згатага. АгопЬап а ѵіззгаі'еіё 
Маіабо, геЛекіак ]е1 йі]аЬа зікегезеп ЬеёріІеИйпк еду сзіІІарііазМ А сзіііарііо оіуап 
кіз згіпійге сзбккепЛ а Ьетепеіге ёгкегб геЛекіак ]еІе1, Моду ат. егбзііб 
Ьедегіебёзе пет аІакиІМаІ кі. 

А кіізгіопоз егбзіібккеі бззгеМазопІііѵа а МаІабоМиІІатй егбзіібк ібЬЬ еібпубз 
1иІа]бопзаддаІ гепбеікегпек. МадуоЬЬ ат егбзііёзйк: 30 -50 бВ. Меді'еіеібеп паду а 
МаІазТокик: 25 -30 %. Ег регзге, сзак а паду1:еІ]езі1тёпуй, 100 - 200 ѴѴ Ыуіопоз 
йгетй егбзіШкпёІ І'опіоз. Кісзі а гаізгіпуйк. Ет а ѵеѵб еібегбзіібкпёі ёгбекез 
рагатёіег. ІедпадуоЬЬ еібпуйк а паду заѵзгёіеззёд. Регопапз еіетеі пет 
іагіаітагпак, іду а заѵзгёіеззёдеі еІзбзогЬап а Ье- ёз кісзаіоіо еіетек тйкббёзі 
заѵзгёіеззёде Маіагогга тед. 

кт еІекігоппуаІаЬоІ: а Моззгй кбІсзбпМаіазі ІёгЬеп едуйИ кеІІ Іагіапі, тегі кйІбпЬеп 
а пуаІаЬ еіекігопіаі ат едутазі іазгііо СоиІотЬ егбк тіаМ, кізгёіезііепёк а зидагаі 
ёз ат еіекігопок еду гёзге а Меііхеп коіпе кі. А 10 - 20 ст Моззгйзадй Меііх 
тепіёп І'окизгаіазга ѵап згйкзёд. А Іепдеіу ігапуй тадпезез Іёг тада кбгё 
сзаѵагіа ат еіекігопокаі ёз іду пет епдебі згёізгогобпі. А згйкзёдез Іепдеіу 
ігапуй Мотодёп тадпезез іёг еібаііііаза сзак ідеп егбз аііапбо тадпеззеі, ѵаду 
дег|ез 21 еИ тадпеззеі ѵоіі ІеМеізёдез, аті падуоп тедпоѵеке ат езгкбг зйІуаМ А 
тобегп егбзіібкпёі, ѵакакогѵа едутаззаі згетЬеІ'огбііой роіизй аІІапбо тадпез 
дуйгйк зога! Маз 2 паІ]ак. Ет а регіобікиз тадпезез І'окизгаіаз. А тазік тедоібаз а 
регіобікиз еіекіготоз І'окизгаіаз, аМоІ ѵакакогѵа а Меііх І'езгйкзёдёпёІ кісзі! 
падуоЬЬ ёз кісзі! кізеЬЬ !ез 2 йІ!зёдге карсзоі! ѵе 2 е!б дуйгйк зога! аікаітаггак. 


Мадпез дуйгйк Рбіиззагик 




34. аЬга. 

Регіобікиз тадпезез !окиз 2 аІаз. 





ЕІекІгоппуаІаЬ 


6 иі = Уо - АУ 


35. аЬга. 

Регіосіікиз еіекіготоз І'бкизгаіаз. 

кт. еіекіготоз І'бкизгаІазпаІ аг аІасзопуаЬЬ роіепсіаій дуйгйкпёі ат еіекігопокга а 
пуаІаЬ ЬеІзе]е І'еіё Маіб его Іёр 1^61. ЕдуЬеп кісзіі Іеіаззиіпак, МоззгаЬЬ ібеід 
Маіабпак а! а дуйгйп, іду а Ьеі'еіё Маіб его іоѵаЬЬ Маі, тіпі а рогіІіѵаЬЬ дуйгйкпёі а 
дуогзаЬЬ аіМаІабаз аІаИ. А рогіііѵ дуйгйк идуап кіі'еіё тогда^ак ат еіекігопокаі, бе 
ІМ а дуогзаЬЬ тогдаз тіаН, гбѵібеЬЬ ібеід іагібгкобпак, іду кізеЬЬ и!аі Іезгпек 
тед кіі'еіё. А пуаІаЬ епуЬёп ЬиІІатгб тббоп, бе І'бкизгаІ! тагаб. 
кт ітриігиз йгетй габібіокаіогокпаі ат йгетагапуібі І'йддбеп, ат 
а1Іад!еІ]езі!тёпупёІ ]бѵаІ падуоЬЬ ітриігиз сзйсз1:еІ]езі!тёпу1 ѵеЬеІйпк кі а НН 
сзбѵез егбзіШкЬбІ. Ет пёЬапузгог 10 кѴѴ із ІеЬе!. кт ітриігиз тобиіасібга 
аікаітаз сзбѵекпёі а каІббЬог кбгеі еІЬеІуегпек еду ѵёкопу, паду Іуикй гасзо! 
ѵегёгіёз сёІ]аЬбІ. А гасзга карсзок ѵегёгіб І'езгйкзёддеІ Іегадак ат еіекігоп агатоі 
ёз сзак ат ітриігиз ібе]ёге епдебік ат еІекІгоппуаІаЬ кіаІакиІазаЬ кт ітриігиз 
згйпеіекЬеп ат еіекігопок кізгіѵагдазапак іеІ]ез тедакабаіуогазага, а гасз еіё, 
кбгеІеЬЬ а каІббЬог, еду кбгёреп Іуиказ ѵёкопу Іетег! ёрііепек Ье. Ет\. агпуёкоіб 
гасзпак Ьіѵіак, ёз 0 роіепсіаіга карсзоІ]ак. ІІуеп сзоѵеккеі таг 100 кѴѴ ітриігиз 
сзйсз1еІ]езі!тёпу! із еіёгіек. 

А 36. аЬгап еду ѴѴаікіпз-боЬпзоп дуагітапуй, ѴѴб-317 Ііризй НН сзб кёре ѵап, 
аЬоІ а кізгегек гасззгегеіѵёпу І'еіпадуііѵа ІаІЬаіб. А сзб Ьеізб регіобікиз тадпезез 
І'бкизгаІаззаІ гепбеікегік. А сзб кёі ѵёде кбгеІёЬеп ІаІЬаІбк а падуі'гекѵепсіаз ]е1 
згатага а Ьетепб ёз кітепб коахіаііз сзаііакогбк. Ет ат егбзііб сзб 500 ѴѴ 
аіІад1еІ]езіітёпу теІІеН, 15 кѴѴ ітриігиз сзйсз1еІ]езіітёпуге кёрез 3000 МНг-еп. 
Егбзііёзе 36 - 40 бВ. 




/ 


36. аЬга. 

ѴѴаІкіпз-ЗоМпзоп: ѴѴЗ-317 ііризй НН сзб І'ёпукёре. 


А паду Маіоіаѵоізадй ітриігиз Іокаіогок згатага кеѵёз а пёМапузгог 10 кѴѴ 
іеі]езіітёпу. А згйкзёдез паду 1еІ]езі!тёпуі, ШЬЬ сзб кітепб ]еіёпек едуезііёзёѵеі 
ёгік еі. Егге зресіаііз тікгоМиІІатй езгкбгбкеі, МіЬгіб агаткбгбкеі, ѵаду „тадікиз Т” 
еіетекеі Мазгпаіпак. Егек аікаітазак а ]еіек едуезііёзёге ёз згёіозгіазага із. 

А кбгропіі іаріаіазй апіеппакпаі, !6ЬЬ абосзб ]еіёі кеІІ едуезііепі еду кбгбз 
іарѵопаіга. кт. апіеппа дуакгап зокеіетй, І'йддеііеп зидаггоѵаі із тедѵаІозііМаІо, 
егек ат апіеппа гасзок ѵаду Аггау апіеппак. ІІуеп езеШеп, ат едуез еіеті 
зидаггокаі, ѵаду пёМа зидагго сзороііокаі, еду-еду кйібп абосзбѵеі 1арІаІМа!]ик. 
ІІуепког, а ]еІек бззгедегббёзе а згаЬаб ІёгЬеп ]бп Іёіге. КёзгіІеНек зокеіетй 
Аггау апіеппаі а зидагго еіетек тбдбИ еІМеІуегеМ едуебі МаІабоМиІІатй сзбѵез 
іаріаіаззаі. Еду іІуеп тедоібаз ІаШаІо а 37. аЬгап. 


Мадпез гисіак 



10 0 0 9 9 

НН сзб ЬеМеІуегёз \ / 

НН сзбѵек Меіуе 


Рбіиз Іетегек 


37. аЬга. 

НН сзбѵеккеі іаріак апіеппа гасз. 





А НН сзоѵекеі кбгбз, Мотодёп тадпезез Іёгі'бкизгаііа, атИ зок аііапбб тадпез 
гйббаі аііііапак еіб. А гибак тадпезез Іегёі а рбіиз Іетегек едуезііік. 


А НН С8б Приза: ѴТХ-5681С 
МйкбПёзі 8аѵ: X 
МйкбПёзі Пекѵепсіа: 10 СНг 
8 аѵ 82 ёІе 88 ёд: 1 ОНі 
Сзйсзіеііезіітёпу: 100 кУЯ 
Егбзііёз: 50 бВ 
Мах. йгетагапу: 35 % 



А НН С8б Приза: ѴТЗ-5753 
Мйкббёзі заѵ: 8 
МйкбПёзі Пекѵепсіа: 3,3 ОНг 
8 аѵ 82 ёІе 88 ёд: 400 МНг 
СзйсзіеІіезПтёпу: 160 кѴѴ 
Егбзііёз: 43 бВ 
Мах. йгетагапу: 8 % 



38. аЬга. 

Кёі та із Мазгпаіаіоз НН сзб І'ёпукёре ёз абаіаі. 










Рёіѵегеібз егбзіід 


Аг 1960 -70 -ез ёѵекЬеп, а І'ёіѵегеібк гоМатоз І'еііезгіёзёпек егеётёпуекёрреп 
аг аІасзопуаЬЬ, пёМапузгог 10 МНг аІаНі І'гекѵепсіа іаіІотапуЬап, згіпіе 1еІ]езеп 
кізгогиііак аг аІкаІтагазЬоІ аг еІеНгопсзбѵек. Рабаг абокпаі, а паду1:еІ]езі1тёпуй 
сзбѵекгбі кіізгігоп, МаІабоМиІІатй сзб, кегезгі-тадпез іегй сзбѵек, тадпеігоп) а 
І'ёіѵегеібз егбзіібкге ѵаіо аНёгёз І'окогаіозап Шгіёпі, зб! тёд пар]аіпкЬап із Іагі, 
тіѵеі аг едуебі І'ёіѵегеібккеі еІёгМеІб кітепб 1:еІ]езі1тёпу іоѵаі кізеЬЬ аг еібгб 
сзбѵекёпёі. АгопЬап, зок еібпубз 1иІа]бопзада ѵап а І'ёіѵегеібз егбзіШкпек; 

1. А І'ёІѵегеІбкЬеп піпсз ГОібИ каіоб, егёіі піпсз І'еіі'йіёзі ібб, агоппаі 
тйкбббкёрез ёз піпсз ГОІёзі ѵезгіезёд зет. 

2. А „Ігадікиз” езетёпуекеі Іезгатііѵа, Іаізгоіад а тйкббёзі ёІеМагіата 
когіаііап. 

3. А І'ёІѵегеібкпёІ а згйкзёдез іарі'езгйкзёд пёМапузгог 10 V, згетЬеп а 
тікгоМиІІатй сзбѵек пёМапузгог 10 кѴ-оз іарі'езгйкзёдёѵеі. Іду пет кеІІ 
падуТезгйІІзёдй ѵёббіаѵоізадоі іаііапі, кізеЬЬ а тёгеійк ёз а зйіуик. Міпб 
аг егбзііб езгкбг, тіпб а іаредузёд тедЬігМаІозада ]оѵаІ падуоЬЬ Іез 2 . Ат. 
еіетек тедМіЬазобазапак аііадоз іббіагіата тедМаІаб]а а 100.000 огаі. 

4. РёІѵегеШкпёІ еІМадуМаІо а паду1еІ]езі1тёпуй тобиіаіог, теіі а Ігапгізгіогок 
падуТгекѵепсіап аІІаІаЬап С-оз 2 ІаІуй ЬеаІІіІазЬап тйкббпек, іду кбппуеп кі- 
ёз ЬекарсзоІМаІок. 

5. А габагабо паду !еІ]езі1тёпуё1 зок І'ёІѵегеШз або едузёд (тобиі) ]еІёпек 
едуезііёзёѵеі \поттак Іёіге. АтеппуіЬеп еду-еду тобиі тедМіЬазобік, 
1еІ]езі1тёпуе кіезік, ат едёзг гепбзгег ѵёдзб 1:еІ]езі1тёпуёЬеп ет аіід ѵеМеІб 
ёз 2 ге, іду пет ]е1еп1 каіазгігоі'аііз тедМіЬазобазк На га МіЬаІІапиІ тйкббб 
ёз а 1еІ]ез егбзііб тобиіок згатапак ат агапуа, акког а гепбзгег едуйМез 
ІеУезіітёпуёЬеп а сзбккепёз 20 Іод г а\ар\ап згатоІМаІо. 

6. А ^ёіѵегеібз егбзіШк паду заѵзгёіеззёддеі тйкббпек. ЕІёгМеІік ат 50 %-оз, 
ѵаду аппаі падуоЬЬ заѵзгёіеззёдеі із, тід а паду1еІ]езі1тёпуй тікгоЬиІІатй 
сзоѵез егбзіШк аІІаІаЬап сзак 10-20 %-оз заѵзгёіеззёдге кёрезек. 

7. Рёіѵегеібккеі зок агопоз акііѵ або-ѵеѵб (Ігапзсеіѵег; Т/Н) тобиі кёзгііЬеІб, 
теіуекеі едуепкёпі еду зокеіетез апіеппа гасз (аггау апіеппа) тіпбеп 
едуез зидагго еІетёЬег карсзоІЬаІипк. А ]е1 згёіозгіазі ат едуез егбзіШк 
Ьетепеіёп, кіз згіпіеп ѵёдегЬеуйк, ѵаіатіпі кіз згіпій І'агізііоіокаі 
ЬазгпаІЬаІипк ат апіеппа гасз пуаІаЬ І'огтаІазаЬог, ѵаду пуаІаЬ 
то 2 да 1 азаЬо 2 . На еду паду1еІ]езі1тёпуй або ]еІё1 кеІІ згёіозгіапі ат 
апіеппа гасз еіетеі кбгоМ, котоіу ѵезгіезёдеі окогпак а і'агізіоіок ёз ат 
еіозгіо Ьаіогаі. Егеп кіѵйі егекеі ат еіетекеі тіпб паду1еІ]езі1тёпуй 
кіѵіІеІЬеп кеІІ кёзгііепі, аті падутёгеій, зйіуоз ёз бгада тедоібаз. 

А габаг абокпаі, а паду1еІ]езіітёпуй тікгоЬиІІатй сзбѵек Ьазгпаіаіагоі а 
І'ёІѵегеШз тедоібазга ѵаІо айёгёз еіеіпіе ідеп Іаззап 2 а]Іои. Ат абок, а згоказоз 
ітриігиз йгетЬеп ідеп аіасзопу, аііадозап 0,1 %-оз кіШІІёзі ІёпуегбѵеІ, падуоп 
гбѵіб ітриігиз ібб теІІеН, гіікап, паду сзйсз1еІ]езі!тёппуеІ тйкббіек. Еду 
згоказоз тадпеігоп 500 ѴѴ а!Іад1еІ]езі1тёпу теІІеН 500 кѴѴ сзйсз1еІ]езіітёпуі 
коппуебёп кёрез згоідаііаіпі. Еіеіпіе, егекеі а тйкббёзі коѵеіеітёпуекеі 
ргоЬаІІак тедоібапі І'ёіѵегеібккеі а габаг абокпаі, тіпіеду Ьеіуейезіііѵе а 
паду1еІ]езі1тёпуй або сзоѵеі. 



А паду1еІ]езі1тёпуй тікгоМиІІатй Ігапгізгіогоз ѵёді'окогаіок кЬ. 50 ѴѴ 
а1Іад!еІ]езі1тёпуге кёрезек, 100 - 200 ѴѴ сзйсз1:еІ]езі1тёпу теІІеИ. Аг 
аіІадіеІ]езіітёпуМе 2 кёрезі ѵізгопуіад ідеп аіасзопу сзйсзіеІ]езіітёппуеІ 
тйкоёіеіМеЮк а ігапгізгіогок, теіі а !еІ]езі1тёпу копсепігасіо а кізтёгеій 
І'ёіѵегеіб гёІедЬеп аіакиі кі, аМоІ кісзі а Мбкарасііаз ёз падуоп гоѵіб а Іегтікиз 
іббаііапбо (іпкаЬЬ тзес, тіпі зес). ЕтіаИ, падуоЬЬ сзйсз/аііад 1еІ]езі1тёпу ѵізгопу 
теІІеН тйкобіеіѵе а І'ёіѵегеіб гёіед тедоіѵаб, а ігапгізгіог Шпкгетеду. А 100 - 
200 ѴѴ сзйсзіеІ]езі!тёпуге кёрез І'ёіѵегеіб І'окогаіокЬоІ 2500 - 5000 бЬ ]еІёпек аг 
едуезііёзёге ѵоіпа згйкзёд, Моду еІёдСік аг 500 кѴѴ або сзйсз!еІ]езі!тёпу1:. Ег 
Ьопуоіик ёз падуоп бгада тедоібаз ѵоіпа, егёгі кёзіекебей а І'ёіѵегеібз габаг- 
абок тедіеіепёзе. 



иР28150б М08РЕТ Роѵѵег Тгапзізіог 
100-500 МН2, 150 ѴѴ 



Віроіаг РН3135-905 РиІзесІ Роѵѵег Тгапзізіог 
3.1-3.5 0Н2. 90 ѴѴ 

39. аЬга. 

МадуГгекѵепсіаз, падуіеІ]езіітёпуй ігапгізгіогок і'ёпукёре. 





кт. едуесіііед ІокогоН сіізгкгёі: акііѵ Тёіѵегеіб езгкбгбк (ігапгізгіог, РЕТ, зШ.) 
аІкаІтагазаМог, Моду аЬЬбІ іеуезіітёпуегбзііб, ѵаду кіз 2 а]й егбзііб Іедуеп, 
тедТеІеІб агаткбгі кбгпуегеШе кеІІ ёрііепі. А тйкббёзМег згйкзёдез раззгіѵ 
еіетекеі ёз едуёЬ аікаігёзгекеі ]61 тёгеІегеИ ѵопаіаккаі кеІІ бззгекбіпі ёз 
сза 1 Іако 2 бкМо 2 ѵегеіпі. Ет ЬопуоІиІНа ёз бгадаѵа іезгі ат бззгеіеМ ёрііб еіетек 
дуаііазак АТёІѵегеіб іесМпіка ІоѵаЬМеіІббёзёѵеІ ІеМеІбзёд пуП! тадазап ігііедгак 
падуі'гекѵепсіаз езгкбгбк кёзгііёзёге. 

МікгоНиІІатй топоііі іпіедгаіі агаткогок 

(Місгоѵѵаѵе Мопоііііііс ІпіедгаіесІ Сісиііз : ММІС) 

АііаІаЬап ѲаАз (ѲаІІіит Агзепіб) І'ёіѵегеіб Могбогоп пет сзак ат акііѵ еіетекеі 
аіакіііак кі Мазопіоап, тіпі ат едуебі Ігапгізгііогокпаі, Мапет рі. ат егбзііб 
тйкббёзМег згйкзёдез Маібгаіоі: із раззгіѵ еіетеккеі, зб! едуёЬ Теіабаіоі: еііаіб 
езгкбгбккеі едуйИ. Згатоз акііѵ ёз раззгіѵ еіет геаІігаІМаіб идуапагоп а 
Могбогоп: Мадузтіпіи егбзііб, Ііпеагіз егбзііб, кізтаій егбзііб, бібба, ѵетёгеіііаіб 
карсзоід, і'атізіоід, еііепаііаз, карасііаз, іпбикііѵііаз, бззтекбіб ѵопаіак, агпуёкоід 
І'еійіеіек, Ііібедііб Шбеіёзі ропіок зіЬ. 

Еду кізтёгеій І'ёіѵегеіб Іаркага (сМір) ідеп ЬопуоІиІІ, бззгеІеИ І'еіабаіоі еііаіб 
агаткбгі едузёдеі ІеМеІ іпіедгаіпі. Еппек згатоз еібпуе ѵап: 

1. ОІсзбѵа Іезгі ат агаткбгі, 

2. баѵиі а тйкббёзі тедЬігМаібзад, 

3. Кбппуеп гергобикаІМаіб, зогогаІЬап дуагіМаІб, 

4. КізтёгеЮ, кбппуеЬЬ, тіпі а бізгкгёі еІетекЬбІ ёріІеИ езгкбг. 

кт ііуеп сМірек тедіегѵегёзе, кіТе]Іез 2 Іёзе ёз а дуагіаз кіаіакііаза Моззгй ёз бгада 
Тоіуатаі, бе а падузгатй зогогаідуагіаз оІсзбѵа іеМеІі ат езгкбгк Ропіоз, Моду 
ШЬЬ сёіга, зокоібаійап МазгпаІМаІб ёрііб еІет Іедуеп. РеІМазгпаІаза дуакгап иду 
із кіЛгеІббб, Ма а сМірпек сзак Ьігопуоз гёзгтйкббёзёі Маз 2 паІ]ик І'еІ. 
кт X. аЬгап еду 5-заѵй іеІ]езі1:тёпуегбзііб рагі ёз Т/Р карсзоібі іагіаітагб Іарка 
Тоібіа ІаіМаіб. А кЬ. 5x6 тт падузадй сМірЬбІ ідёпу згегіпі !5ЬЬ багаЬ із ІедуагіМаІб 
едуеііеп падуоЬЬ кбгбз Могбогб Іаркап. 



40. аЬга. 3-заѵй, 12 ѴѴ-оз ѲаАз ІеІ]езі1тёпуегбзіІб раг ММІС сМіреп 











А гасіаг гепсізгегек І'еііезгіёзёѵеі ІеМеШзёд пуік Моззгй аёоітриігиз, ]оѵаІ падуоЬЬ 
йгетагапу, кіШкёзі іёпуегб аікаітагазага. На а когаЬЬі рёіёаѵаі агопоз 500 ѴѴ 
гаёаг аіІад!еІ]езі1тёпу теііей, 5 %-оз йгетагапу! епдеёйпк тед, акког аёазког 
10 кѴѴ-оз ітриігиз сзйсз1еІ]езі!тёпу згйкзёдез. Ег таг 50- 100 сІЬ Ігапгізгіогоз 
паду1еІ]езі1тёпуй ѵёдегбзіібѵеі тедѵаІозіІМаІо. 



41. аЬга. 

Зок ѵёдегбзііб ]еІёпек едуезііёзе еду когропіі апіеппага. 

Апіеппаіаріаіазі тедоШавок: 

1. Еду когропіі апіеппа рі.: І'огдазрагаЬоІоіб, біроі І'йддопу, гёззидагго зог. 



Т = Тгапзтіііег = асіо 

/? = Ріесеіѵег = ѵеѵб 


Т/Н 8\л/іісН = абаз / ѵёіеі карсзоіб 


А кбгропіі апіеппаі: аІІаІаЬап еду падузгіпій абоезгкбг 1арІаІ]а. Аг апіеппа 
згатага аг абаз/ѵёіеі карсзоіб ѵаіазг! аг або кітепеіе, ІІІ. а ѵеѵб Ьетепеіе когбИ. 
А Іёг Іеіародаіаза аг апіеппа тесМапікиз тогдаіазаѵаі Шгіёпік. Ѳуогз пуаІаЬ- 
тогдаіазга піпсз ІеМеІбзёд. Ёѵіігебек оіа еііедебі, кіаззгікиз тйкобёзі тоб. Аг 
або ёз апіеппа едуйИ оісзо тедоібазпак ІекіпІМеІб. 










2. Раззгіѵ Аггау Расіаг 


Аггау апіеппа = апіеппа гасз 
Ыадузгіпій Ыіівіоідк 
Ыадувгіпій еіовгід Маідгаі 


Т = Тгапзтіііег = асід 


/? = Ріесеіѵег = ѵеѵб 
Т/Н 8ѵѵіісН = абаз / ѵёіе! карсзоіб 

Ат. апіеппа гепсізгеіі аІІаІаЬап еду падузгіпій асібезгкбг 1арІаІ]а. Ат абб ёз ѵеѵб 
кбгбіі ат абаз/ѵёіеі карсзоіб ѵаіазгі. А паду1еІ]езі1тёпуй абб]еІе1 ёз ат ідеп 
кіззгіпій ѵеѵб ]еІе1 із кіз сзіііарііаззаі кеІІ аіепдебпіе. А зокеіетй апіеппа едуебі 
зидаг 2 біМо 2 падузгіпій еіозгіб Маібгаіоп кегезгійі ]и1 еі а ]еІ. Оуогз еіекігопікиз 
апІеппапуаІаЬ Іогтаіазга ёз пуаІаЬтогдаІазга ѵап ІеМеІбзёд, ат едуебі зидаггбк 
падузгіпій Іагізіоібіпак ѵегёгіёзёѵеі. А падузгіпій Іагізіоібк ёз еіозгіб Маібгаі 
тіаіі кбгерезеп бгада тедоібаз. 

3. Акііѵ Аггау Рабаг 


У У У У 

ігГігГігГ^ 

I ' ■ ' ' I 

Т/И ЗѵѵіісМ ^ 

Т Р 


Аггау апіеппа = апіеппа гасз 


Рёіѵегеібз Т/Н тобиіок 
Кі 882 іпій ^агізіоідк 


Кіззгіпій еіозгіб Наібгаі 
Т = Тгапзтіііег = кіззтіпій абб 


/? = Ресеіѵег = ѵеѵб 

Т/й ЗѵѵіісЬ = кі 882 іпій абаз/ѵёіеі карсзоіб 

А тобиіаіі кіззгіпій абб]еІ, кіззгіпій еіозгіб Маібгаіоп кегезгійі ]и1 еІ ат едуебі 
апіеппа еіетек кіззгіпій Іагізіоібіга ёз а Т/Р тобиіок егбзіібіге. А Т/Р тобиіок 
Іеіабаіа ат едуез зидаггбк ІарІаІазаМог згйкзёдез абб]еІ Ібіегбзііёзе, ѵёіеіі 
ігапуЬап ребід а кіз 2 а]й еібегбзііёз. А кбгропіі абаз/ѵёіеі карсзоіб Іеіабаіа, Моду 
ат абаз ісІе]е аіаіі ат абб ]еІе1 ат еіозгіб Маібгаіга карсзоІ]а, ѵёіеіі іббЬеп ребід ат 
бзз2едуй]1б11 ѵеіі ]еІе1 а ѵеѵб Ьетепеіёге, ІоѵаЬЬі егбзііёз иіап а ]еІ1еІбоІдо2б 
едузёдге іиііазза. А Т/Р тобиіокаі кбгѵеііепйі бззгеёрііік ат апіеппа гасз еіеті 
апіеппаіѵаі. А згйкзёдез зок Т/Р тобиі пбѵеіі ат агаі, бе еітагабпак а бгада 
падузгіпій Іагізіоібк ёз еіозгіб Маібгаіі еіетек. А гепбзгег дуогз, еіекігопікиз 
пуаІаЫогтаІазга ёз тогдаіазга кёрез. 






А Мо552й асібітриігиз аІаМ, а кбгеіі сёіок І'бібегііёзе пет ІеМеІзёдез. А Моззгй 
аббітриігиз падуоп Іегопіапа габаг І'бІЬопіб кёреззёдёі із ёз аг егоз кбгпуегеіі 
гаѵаг геТІехібк (сІиНег) еіі'ебпёк а кізтёгеій тогдб сёіокаі. А та акаіапозап 
Мазгпак ітриііиз котргеззіідѵаі ёз едуёЬ ]еІі'еІсІоІдоіазі еііагазоккаі еІёгМеІб а 
тедТеІеІбеп ]б іаѵоізад І'еІЬопіаз ёз а паду гаѵагеіпуотаз. 

Ат. абб1еІ]езі!тёпу ЬігІозіІазаМог згйкзёдез зок аббтобиі ]еІё1 бззгеабб 
Маібгаіоп (сотЬіпег) едуезііМеуйк еду кбгбз апіеппаМог, ѵаду апіеппа гасзоі 
(аггау) Мазгпаіѵа, ат едуез аббтобиіок бпаіібап еду апіеппа еіетеі іарІаІМаіпак. 
Егек а тедоібазок ]б1 іііезгкебпек а І'ёІѵегеШз абб тедоІбазМог. 



НідМ Роѵѵег АтрІіЛег 
□гіѵег АтрІіЛег 
Т / В Мобиіе Апіеппа 
Т / В 8\л/іІсМ 

Весеіѵег Ргоіесіог/Іітііег = 
ІМА 

РМазе 8МіЙег 
□гіѵег 
ВР Іп 
ВР Оиі 


Маду1еІ]езіітёпуй егбзііб 
МедМа]!б егбзіШ 

Абаз/ѵё!еІі едузёдМег карсзок зидаггбеіет 
Абаз/ѵёіеі карсзоіб ( ѵеѵб ѵёбб, кіззгіпій) 
Ѵеѵбѵёбб агаткбг / Іітііег 
Кіз 2 а]й егбзііб 
ѴегёгеІМеІб І'агізгоіб 
Рагізіоібі ѵегёгіб едузёд 
Вабібі'гекѵепсіаз Ьетепеі 
Вабібі'гекѵепсіаз кітепеі 


42. аЬга. 

8огЬа ёз рагМигатозап карсзоіб егбзііб еіетек еду Т/В абб/ѵеѵб тобиІЬап. 


Ат абб аді егбзіШ І'еіёрііёзе іірікиз. Кё\ зогЬа карсзок тедМаіІб егбзіІбЬбІ, та]б 
кёі адоп, адапкёпі еду зогоз кбгЬепзб егбзііб рагМигатозап карсзоіі 
падуіеІ]езі1тёпуй І'окогаіокаі іаріаі ёз ѵёдйі а кёі ад кітепеіёі бзз 2 еаб]ак. Еду 
ііуеп бззгеІеИ егбзііб гепбзгег ММІС сМіреп іпіедгаІМаІб. ІІуеп іпіедгаіі іокогоН 
егбзііб еіетек ёрі1:Ме!бк Ье еду Т/В тобиІЬа. 

А Т/В тобиі таз І'еіабаіокаі еііаіб ЬѵаЬЬі, тадазап іпіедгаК сМіреІ, ІІІ. аікаігёзгі 
іагІаІтагМаІ. ІІуепек рі. ат абаз/ѵёіеі карсзоіб (Т/В 8\/ѵісМ), кіз 2 а]й ѵеѵб егбзііб 
(ІМА), а ѵеѵб егбзіібі: ѵёбб агаткбг (Ргоіесіог/Іітііег). Мет тіпбід, бе пёМа 
Ьеіеёрііік а ѵегёгек І'агізіоібі (РМазе 8Мійег) ёз а ѵегёгіб агаткбгі (Огіѵег). 










З-заѵЬап (2,7 - 2,9 ѲНг) тйкосіб, теіеогоібдіаі ёз Іёді ігапуііазга МазгпаІІ, ІбЬЬ 
І'ипксібз РМазеб Аггау Рабаг Т/Р тобиІ]аіпак ёз апіеппаіапак І'ёпукёреі. 
кт. Аггау апіеппа ШЬЬ 64 еіетеі іагіаітагб згедтепзЬбІ аІІ. А Т/Р тобиіок 
едуТогтак ёз тадазап іпіедгаІИеІСіІеізгегек ММІС агаткбгбкЬбІ ёрйІПбІ. 



Кітепб {еІ]е8Птёпу 8 IV 
Огетагапу 10 % 


Мадузгіпіи 

егозПо 


I ^ Ыадузгіпій 
егбзііб 


Ѵегёгіб 

едузёд 


Абб ]еІ 
едуезііб 


43. а.) аЬга. 

кт апіеппаі тедМа]1б едуік Т/Р тобиі І'ёпукёре. 

Егекеі а Т/Р тобиіокаі кбгѵеііепйі еду 64 еіетй Аггау-апіеппа зидаггб еіетеі 
тбдё згегеіік. кт апіеппаеіетек І'еіё кСіІбп еІозгібМаІбгаІ пет згйкзёдез. 


А 

кіпадуПоП 
Т/Я тобиі 
беіуе 


43. Ь.) аЬга. 

кт Аггау апіеппа МаЫбаІа, аМоѵа а Т/Р тобиіокаі згегеіік. 















43. с.) аЬга. 

кт. Аггау апіеппа едуік згедтепзёпек е161ар]а а 64 „І'оІІ-зидаггб” еіеттеі. 


Міпсіеп Т/Н тосІиІЬап ѵап згйгб, егдвііб, згіпізгаЬаІугб ёз Ытізіоіб. 



НРА 

= 1еІ]езі!тёпуег6зіі6 

ѴѴаѵеІ'огт Сепегаіог 

= Або тобиіаіо ]е1 деп. 

ІМА 

= кіз 2 а]й егбзііб 

Тітіпд, Соігоі 

= Іпбііо ёз ѵегёгіб ак. 

10 

= Меіуі озгсіііаіог 

ВеатЬгтег 

= МуаІаЬ І'огтаіо 

А/0 

= апаіод/бідііаі аіаіакііо 

Ргосеззог 

= Іпіеіідепз іеіі'еібоідого 

1/0 

= і'агізбетобиіаіог 0°, 90° 

Атр. Сопігоі 

= еіетепкёпіі згіпізгаЬ. 

Рікег 

= згйгб 

Весеіѵег 

= РР ѵеѵб 


44. аЬга. 

Еду РМазесІ Аггау апіеппаз тосіегп гасіаг едузгегйзііей Ыокзёта]а. 






бззгеМазопІііаз: 


Ѵакиит сзоѵез ёз ^ёіѵегеібз егбзіібк бззгеИазопІіІаза 



Ргекѵепсіа (СНг) 



Ѵакиитсзбѵез егбзіібк 

Рёіѵегеібз егбзіібк 

Кітепб 

ІеЦезіІтёпу 

Маду (10 кѴѴ-1 МѴѴ) 

Кісзі (10ѴѴ-100 ѴѴ) 

ОагаЬ ага 

Маду (10 к$ - 300 к$) 

Кісзі (100 $) 

1 \Nа^^ ага 

1 $-3$ 

Мадуоп ѵаііогб 

Мёгеі 

Тег]ебеІтез ёз пеИёг 

Кісзі ёз кбппуй 

АІкаІтагаз 

Еду кбгропіі апіеппа 
ѵаду 

Рззгіѵ Аггау 

Акііѵ Аггау 
ёз 

Оідііаііз Аггау 
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